. Kreditértéke: 5
Tantdrgy neve: Uzemeltetés és karbantartas Il.

A tantargy besoroldsa: kotelez6 (Uzemeltet6-karbantartd)

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas és 2 6ra gyakorlat, 6sszesen 48 éra az adott félévben
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

Egy “team” munkdban elvégzendd projekt feladat, amelyet el§adds formdjaban is be kell mutatni.

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 6. félév

Elskoévetelmények: Uzemeltetés és karbantartas |.

Tantargyleiras:

Karbantartdsi terv felépitése, tartalma. JavitomGhelyek, Gzemek, raktarak kialakitasa. Megbizhatdsag
elmélet a karbantartasban. A karbantartas célfliggvényei, karbantartasi koltségek optimalizalasa. A
szabvanyok. A karbantartds muszaki dokumentdcidja. Munkaszervezés a karbantartasban. A
karbantarthatdsag elemzése és értékelése. Géptervezés és a karbantartasi szempontok. A kiilsé (idegen)
vagy bels6 (sajat) karbantartds szempontjai. A munkavédelem, a kornyezetvédelem szerepe, hatasa,
kovetkezményei a karbantartasban. A karbantartds mutatdi. A korszer(i karbantartasi stratégiak
megismerése. A karbantartas mutatéi.

Irodalom

Kotelezd irodalom:

- Dull S.: Uzemfenntartas I-VI. Debrecen, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem M(iszaki FSiskolai Kar 1996.
Gaal Z. (szerk.): Tudasbazisu karbantartas. Veszprém, Veszprémi Egyetemi Kiadé 2003.
Gaal, Z., & Kovécs, Z. (2000.). Megbizhatdsag, karbantartas. Veszprém: Veszprémi Egyetemi Kiado,
ISBN 963 7332 26 X.
Ben-Daya, M., Kumar, U., & Murthy, P. D. (2016.). Introduction to Maintenance Engineering;
Modeling, Optimization, and Management. Chichester, West Sussex (UK): John Wiley & Sons, Ltd.
Gulati, R. (2013.). Maintenance and Reliability Best Practices, 2nd edition. New York (US): Industrial
Press Inc., ISBN 978-0-8311-3434-1.
Ajanlott irodalom:

- Janik J. (szerk.): Géplizemfenntartas I-1l. Dunaudjvaros, Dunaujvarosi FGiskola Kiaddi Hivatala. 2000.

- Rétfalvi, P. (1985.). Gépek karbantartasanak és javitasanak alapjai. Budapest: Budapesti Miszaki

Egyetem Mérnoki Tovdbbképz6 Intézet, ISBN: 963 431 636 0.
- Eichler Ch.: A karbantartas tervezése. Budapest MUszaki Kényvkiadd 1982

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Atfogéan ismeri a mszaki szakteriilet targykdrének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és elméleteket.

- Atfogéan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolédd logisztikai, menedzsment,
kornyezetvédelmi, min&ségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek
alapjait, azok hatdrait és kovetelményeit.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitasi,

modellezési elveit és mddszereit.
b) képességei

- Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolédd miiszaki elGirdsokat, a gépek,

gépészeti berendezések beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és gazdasagossagi 6sszefliggéseit.

- Képes a gépészeti meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mdveletek kivalasztasara,

javitastechnoldgiai feladatok megoldasara.
c) attitdd

- Torekszik arra, hogy 6nképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszk6zévé valjon.

- Komplex megkozelitést kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak

teljes kor( figyelembevételével hozza meg dontését.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak

véleményének megismerésével, lehetGleg egylittm(ikodésben torténjen meg.




d)

Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

autondémiaja és felelGssége

Varatlan dontési helyzetekben is o©ndlléan végzi az atfogd, megalapozé szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténd kidolgozasat.

Felel&sséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittm(ikodik mas (elsédlegesen mdszaki, valamint gazdasagi
és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.

Feltarja az alkalmazott technoldgiak hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkent§ intézkedések megtételét.

Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technolégiai és adminisztracids
valtozasokat.

Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését,
felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlédésiket.

Tantargy felelése: Dr. Arpad Istvan, adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k):
Dr. Arpéd Istvan, adjunktus, PhD




Tantargy neve: Uzemeltetés és karbantartas Il.

Tantargy kddja: MK3UZK2G05G117

Kredit: 5 Kévetelmény: kollokvium Tanszék:
Gépészmérnoki
Oraszam: 2 +2 El6kdvetelmény: Uzemeltetés és karbantartas I.
TantargyfelelGs: Tantargy oktatai:
Dr. Arpad Istvan, adjunktus, PhD Dr. Arpad Istvan
HET ELOADAS GYAKORLAT
1 Regisztracios hét: Regisztracios hét:
A tantargyi kovetelmények ismertetése. A beadand¢ feladat kiaddsa (team munka).
Az elmult félévi karbantartas alapjai anyag Egy Uzem vagy Osszetettebb berendezés
ismétlése, 0sszefoglalasa. karbantartdsi tervének elkészitése.
Az elmult félévi valdszinliség alapjai anyag
ismétlése, 0sszefoglalasa.
5 A karbantartas mutatai Il.: Avaldszinlségi valtozot leird fliggvények mutatoi
»Key Performance Indicators (KPls)” és alkalmazasuk az UGzemvitelben és a
A termelésben és a karbantartdsban karbantartasban I.:
haszndlatos id6fogalmak (Total Time, Up Time, | A szamtani atlag, a varhato érték, a median és a
Down Time, Off Time, Operating Time, Standby | kiilonb6z& kvantilisek, a médusz. A tapasztalati
Time, Repair Time, ALDT). A MTTF, a MTBF, a | megbizhatdsagi fliggvény.
MTTR. Feladatok megoldasa.
A hasznalhatésag mérészamai: A rendelkezésre
allas, A(t), az elérhetetlenségi mutatd, U(t).
A karbantartds mérdszamai: A teljes berendezés
hatékonysdgg (OEE). Az OEE hat f6
veszteségforrasa.
3 A karbantartasi stratégiak IV.: Avaldszinlségi valtozot leird fliggvények mutatoi
A korszer( karbantartasi stratégidk I. és alkalmazasuk az lzemvitelben és a
A megbizhatdsag kézpontu karbantartds (RCM). | karbantartasban Il.:
A ,Dependability”. A ,Dependability” mutatoi, | A szdrasi jellemz6k, a terjedelem, az atlagos
eszkozei, veszélyei. Az RCM torténete és | eltérés, a variancia és a széras, a relativ szoras, a
filozéfidja, célja. kdzonséges és a centrdlis momentumok, az
aszimmetria és a csucsossagi egyutthata.
Feladatok megoldasa.
4 A karbantartasi stratégiak IV.: A valészin(iségi eloszlasok Ill.:
A korszer( karbantartasi stratégiak Il. A Weibull eloszl3s.
Az RCM elemzési és dontési folyamatabraja. Az
RCM hét alapkérdése (lépése). Az RCM
bevezetése, alkalmazdsa az ipari gyakorlatban.
5. A hibamddok azonositasanak moddszerei és a | Komplex rendszerek megbizhatdsaganak
hibaanalizis I. szamitdsa.
A Pareto-elv. A veszély vizsgdlati mddszerek | Soros kapcsolat, parhuzamos kapcsolat, aktiv és
kialakuldasanak torténeti attekintése. Az induktiv | készenléti redundanciaval rendelkezd
és a deduktiv logikai megkozelités. A mddszerek rendszerek, a k-out-of-m” rendszerek, hid
megismertetése. A kockdzatértékelés, a S Y
kockizati matrix. A Hibafa elemzés (FTA) konfiguraciéval rendelkezd rendszerek.
részletes bemutatsa. Szampéldak megolddsanak gyakorlasa.
6. A hibamddok azonositdsanak moddszerei és a | Példa a Pareto-elv alkalmazasara.
hibaanalizis Il. Mintapélda és diagramok bemutatdsa. A Pareto
A hibamdéd és hibahatds elemzés (FMEA) | diagram készitésének gyakorlasa, a
részletes bemutatdsa. Az Ok-okozati diagram | meghibasodasok ABC csoportba rendezése.
(Cause and Effect Diagram) bemutatasa.




7. Elsé rajzhét

3 A karbantartasi stratégiak V.: A hibamédok feltdrasdnak modszerei és a
A korszer( karbantartasi stratégiak Ill. hibaanalizis I. szemindrium:
Ateljeskor( hatékony karbantartas (TPM). ATPM | Az FTA alkalmazasa
alapjai, torténete, kapcsolata a TQM-hez és a
diagnosztikahoz. A karbantartds nyugati és japan
felfogasa.
A ,Just in Time (JIT)” rendszer. Az 55 mddszer és
a nyugati megfelelGje a ,,CAN DO”.

9. A karbantartasi stratégiak VI.: A hibamddok feltdrdasanak moddszerei és a
A korszerU karbantartasi stratégiak IV. hibaanalizis 1. szeminarium:
A teljeskori hatékony karbantartas (TPM). Az FMEA és az Ok-okozati diagram alkalmazasa.
A TPM 6t alappillére és hét épitékove, a TPM
épulet. A TPM ipari bevezetése. A PDCA (plan —
do -check — act) ciklus.

10. A karbantartasi stratégiak VII.: A Teljes karbantartas teljesitmény mutaté (Total
A korszerU karbantartasi stratégiak V. Maintenance Performance -TMP).
A ,Lean” karbantartds és lizemvitel. A ,Lean” | A TMP szdmitdsdanak, meghatdrozasanak
kialakulasanak torténete. A Toyota Termelési | elmagyarazasa.
Rendszer (TPS). Deming 14 pontja és a 7 halalos
szervezeti betegség. A Lean filozéfiadja, az ember
tisztelete és az értéket nem teremtd
tevékenységek eltavolitasa. A veszteség fogalma,
tipusai. A Lean rendszer ipari bevezetésének 5
alapvet6 lépése.

11 Meghivott ipari el6ad6: A beadandé feladatok beadasa el6tti
ElGadds a karbantartds és az Uzemeltetés | konzultacidja.
gyakorlatarél.

1. A zh. dolgozat megirasa. A beadando feladatok elGadasa

Az egyes beadott feladatok megbeszélése,
értékelése.

13, Bevezetés a tartalékalkatrész ellatasba. A Poisson | A tartalékalkatrészek szamanak meghatdrozasa.
eloszlds. Véletlen (varatlan) meghibdsodasok | A szamitasok gyakorlasa.
szamanak és el6fordulasi valdszinliségének
meghatarozdsa.  Tartalékalkatrész ~ szamitas
fokozatos meghibdsodas esetén.

14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele:

A beadandé feladat hataridére torténé beadasa. Részvétel az 6rakon a TVSZ szerint.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Beadandd dolgozat 50%, a kollokvium 50%.




Tantargy neve: Uzemeltetés és karbantartas II.

Tantargy kdédja: MK4UZK2G05G117

Kredit: 5 Kovetelmény: kollokvium Tanszék:
Gépészmérndki
Oraszam: 2 +2 El6koévetelmény: Uzemeltetés és karbantartas I.
TantargyfelelGs: Tantargy oktatai:
Dr. Arpad Istvan, adjunktus, PhD Dr. Arpad Istvan
KONZULTACIO ELOADAS GYAKORLAT
1 A tantargyi kovetelmények ismertetése. A beadando feladat kiadasa (team munka).
' Az elmult félévi karbantartds alapjai anyag | Egy Uzem vagy Osszetettebb berendezés
ismétlése, 6sszefoglaldsa. karbantartasi tervének elkészitése.
Az elmult félévi valdszinlség alapjai anyag
ismétlése, 6sszefoglaldsa.
) A karbantartds mutatoi: A valdszinliségi valtozot leiré fuggvények
) ,Key Performance Indicators (KPIs)” mutatoi és alkalmazasuk az Gzemvitelben és a
A termelésben és a karbantartdsban karbantartasban I.:
haszndlatos id6fogalmak (Total Time, Up | Aszamtani atlag, a varhato érték, a median és
Time, Down Time, Off Time, Operating Time, | a kiilonb6z6 kvantilisek, a moddusz. A
Standby Time, Repair Time, ALDT). A MTTF, a | tapasztalati megbizhatdsagi fiiggvény.
MTBF, a MTTR. Feladatok megoldasa.
A hasznalhatdsag mér6észamai: A
rendelkezésre allas, A(t), az elérhetetlenségi
mutato, U(t).
A karbantartds mérészamai: A teljes
berendezés hatékonysag (OEE). Az OEE hat 6
veszteségforrasa.
3 A korszer(i karbantartasi stratégiak I. A valdszinliségi valtozét leiréd fliggvények
' A megbizhatésdg koézpontu karbantartdas | mutatdi és alkalmazasuk az Gzemvitelben és a
(RCM). A ,,Dependability”. A ,Dependability” | karbantartasban II.:
mutatoi, eszkozei, veszélyei. Az RCM | A szoérasi jellemzdk, a terjedelem, az atlagos
torténete és filozofidja, célja. Az RCM elemzési | eltérés, a variancia és a széras, a relativ szoras,
és dontési folyamatabrdja. Az RCM hét | a kdzonséges és a centrdlis momentumok, az
alapkérdése (lépése). Az RCM bevezetése, | aszimmetria és a csucsossagi egyltthato.
alkalmazdsa az ipari gyakorlatban. Feladatok megoldasa.
4 A hibamodok azonositasanak médszerei és a | Komplex rendszerek  megbizhatdsaganak
' hibaanalizis szamitasa.
A Pareto-elv. A veszély vizsgdlati modszerek | Soros kapcsolat, pdrhuzamos kapcsolat, aktiv
kialakuldsanak torténeti attekintése. Az | és készenléti redundancidval rendelkezé
induktiv és a deduktiv logikai megkdzelités. A | rendszerek, a ,k-out-of-m” rendszerek, hid
maodszerek megismertetése. A | konfiguracioval rendelkezd rendszerek.
kockazatértékelés, a kockazati matrix. A | Szampéldak megoldasanak gyakorlasa.
Hibafa elemzés (FTA) részletes bemutatasa.
5 A korszer( karbantartasi stratégiak Il. A Teljes karbantartas teljesitmény mutato
' A teljeskorl hatékony karbantartas (TPM). A | (Total Maintenance Performance -TMP).
TPM alapjai, torténete, kapcsolata a TQM-hez | A TMP szamitdsanak, meghatarozasanak
és a diagnosztikahoz. elmagyarazasa.
A ,Just in Time (JIT)” rendszer. Az 5S mddszer
és a nyugati megfelel6je a ,,CAN DO”. A TPM
ot alappillére és hét épitGkove, a TPM épiilet.
A PDCA (plan — do -check — act) ciklus.
6. A zh. dolgozat megirasa A beadandé feladatok el6adasa
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

A beadandd feladat hataridére torténd beadasa. Részvétel az érakon a TVSZ szerint.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:




A beadandé feladat 50%, a kollokvium 50%.




