. Kreditértéke: 5
Tantargy neve: Uzemeltetés és karbantartds I.

A tantargy besoroldsa: kotelez6 Uzemeltets-karbantarté

A tanora tipusa: 2 Ora el6adas és 2 dra gyakorlat, 6sszesen 48 déra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

Egy “team” munkdban elvégzendd projekt feladat, amelyet el6adas formajaban is be kell mutatni.

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 5. félév

Elkovetelmények: Altaldnos géptan

Tantargyleiras:

Munkaeszkdzoket, berendezéseket ér6 hatdsok. Gépek, berendezések elhasznadlddasa, a hibak
megjelenési formai. Igénybevételek és a karbantartasi tevékenységek osszefliggése. Az lizemfenntartas,
karbantartas fogalma, feladatai, kapcsolatai. A karbantartds rendszerei, stratégiai. szervezeti és mddszer
szerinti csoportositdsa. Fenntartasi rendszerek, ciklusrend kialakitdsa, elvi Osszefliggései. Javitasi
ciklusid6k megallapitdasanak gyakorlati moddszerei. A fenntartas gazdasagossaga, hatékonysaga. A
megbizhatdsag értelmezése, alkalmazasa. A karbantartas mutatéi.

Irodalom

Kotelezé irodalom:
- Dull S.: Uzemfenntartés I-VI. Debrecen, Kossuth Lajos Tudoményegyetem M(iszaki F&iskolai Kar 1996.
- Gaal Z. (szerk.): Tudasbazisu karbantartds. Veszprém, Veszprémi Egyetemi Kiado 2003.
- Gaal, Z., & Kovacs, Z. (2000.). Megbizhatdsag, karbantartas. Veszprém: Veszprémi Egyetemi Kiadd, ISBN
963 7332 26 X.
- Ben-Daya, M., Kumar, U., & Murthy, P. D. (2016.). Introduction to Maintenance Engineering; Modeling,
Optimization, and Management. Chichester, West Sussex (UK): John Wiley & Sons, Ltd.
- Gulati, R. (2013.). Maintenance and Reliability Best Practices, 2nd edition. New York (US): Industrial
Press Inc., ISBN 978-0-8311-3434-1.
Ajanlott irodalom:
- Janik J. (szerk.): Géplizemfenntartas I-1l. Dunaudjvaros, Dunaujvarosi FGiskola Kiaddi Hivatala. 2000.
- Rétfalvi, P. (1985.). Gépek karbantartasanak és javitasanak alapjai. Budapest: Budapesti Miszaki
Egyetem Mérnoki Tovdbbképz6 Intézet, ISBN: 963 431 636 0.
- Eichler Ch.: A karbantartas tervezése. Budapest MUszaki Kényvkiadd 1982

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Atfogéan ismeri a mszaki szakteriilet targykdrének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és elméleteket.

- Atfogéan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolédd logisztikai, menedzsment,
kornyezetvédelmi, min&ségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek
alapjait, azok hatdrait és kovetelményeit.

- Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, m(ikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveit és mddszereit.

b) képességei

- Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolédd miiszaki elGirdsokat, a gépek,
gépészeti berendezések beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és gazdasagossagi 6sszefliggéseit.

- Képes a gépészeti meghibdsoddsok diagnosztizalasara, az elharitasi mdveletek kivalasztasara,
javitastechnoldgiai feladatok megoldasara.

c) attitdd




d)

Torekszik arra, hogy dnképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkdzévé valjon.

Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabdlyok és etikai normak
teljes kor( figyelembevételével hozza meg dontését.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetGleg egylttm(ikodésben torténjen meg.

Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerlségeinek leirasdra, megmagyardzasara.

autonomiaja és felel&ssége

Varatlan dontési helyzetekben is ©nalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténd kidolgozasat.

Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (els6dlegesen miszaki, valamint gazdasagi
és jogi) szakterulet képzett szakembereivel is.

Feltdrja az alkalmazott technolégidk hidnyossagait, a folyamatok kockdazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkent§ intézkedések megtételét.

Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids
valtozdsokat.

Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését,
felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejl6désiket..

Tantargy felelGse: Dr. Arpad Istvan, adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Arpdad Istvan, adjunktus, PhD




Tantdargy neve: Uzemeltetés és karbantartas I.

Tantargy kédja: MK3UZK1G05G117

Kredit: 5 Koévetelmény: évkozi jegy Tanszék:
Gépészmérnoki
Oraszam: 2 +2 Elkovetelmény: Altalanos géptan
Tantargyfelel6s: Tantargy oktatdi:
Dr. Arpad Istvan, adjunktus, PhD Dr. Arpad Istvan
HET ELOADAS GYAKORLAT
1 Regisztracios hét: Regisztracios hét:
' A tantargyi kovetelmények ismertetése. A | A beadandd feladat ismertetése
szakirodalom ismertetése. Komplex rendszerek vizsgalata - dontés-
el6készités KIPA modszerrel (team munka)
Dontés el6készité modszerek 1. Dontés el6készité modszerek I.:
Komplex rendszerek vizsgalata. A Kesselring maddszer gyakorlasa. Mintapélda
A gépek, a technoldgidk kivalasztasa. bemutatdsa a Kesselring mddszerre.
A Kesselring modszer, a KIPA mddszer.
3 Dontés el6készité modszerek I1.: Dontés el6készité modszerek Il.:

’ Komplex rendszerek vizsgalata. A KIPA moddszer gyakorldsa. Mintapélda

A gépek, a technoldgiak kivalasztasa. bemutatdsa a KIPA mddszerre.
A Kesselring mddszer, a KIPA médszer.
4 Dontés el6készité modszerek il Dontés el6készité modszerek il

) Az AKN (drbevétel-koltség-nyereség) elemzés. A | Az AKN modszer fogalmainak gyakorldsa.
véllalkozdsok miikddésének pénziigyi alapjai. A | Mintapélda bemutatdsa az AKN médszerre.
fedezeti pont. Az amortizacié. A gépek, a
technoldgiak kivalasztasa az AKN jelleggdrbék
alapjan.

5 A CAPEX és az OPEX fogalma: A valészinlség alapjai I.:

) A gépberuhdzads, a gépkolcsdnzés, a lizing. | A determinisztikus és a sztochasztikus
Fogalmai, el6nyei, feltételei. A gépberuhazas | folyamatok. A meghibasodas, mint véletlenszeri
lebonyolitasa. folyamat. A gyakorisagi és a fajlagos gyakorisagi

(sGriség) hisztogram bemutatdsa a hibamentes
mikodési idén keresztil. A valdszinlség
értelmezése.

6 Uzemfenntartas - Terotechnoldgia — | Avaldszinlség alapjai ll.:

' karbantartas A gyakorisagi és a fajlagos gyakorisagi diagramok
Az lizemfenntartds, a terotechnoldgia felvétele a meghibasodasok statisztikai adatai
fogalma. Az Gizemfenntartds teriletei, feladata. A | alapjan.
gazdasagos lzemvitel rendszerszemléletd
megkozelitése.

A karbantartas fogalma, definicidja, feladatai.
7. Elsé rajzhét
3 Fogalmak, definiciok: A valdszinlségi eloszlasok I.:
' A karbantartas feladatai. A normalis eloszlas
Az elhasznalodasi tartalék (EHT) és A normdlis eloszlas, mint a tendencidzus
diagramjai. Névleges dllapot, funkciondlis | meghibasodasi (pl. kopasi) folyamat
allapot. valdszinliségi eloszldasa. A normadlis eloszlas
slrliség és eloszlasfiggvénye, paraméterei. A
meghibdsodasi és a megbizhatdsagi fluggvény
értelmezése. A megbizhatdsag fogalma.

A karbantartdsi stratégidk I.: A valészinUségi eloszlasok I.:

A karbantartasi stratégiak és kialakulasuk A normalis eloszlas.

torténete. A karbantartasban hasznalatos




fogalmak. A reaktiv és a proaktiv cselekvési | A 68-95-99,7 szabaly értelmezése. A biztonsagi
madok. tényez6. A ,six sigma” értelmezése. A
A hagyomanyos karbantartasi stratégiak I. megbizhatésag mér6észamai, R(t), P(t). A
A hibaelharité stratégia és EHT gorbéje. megbizhatdsag szamszer(i értékeinek
A hibaelharité startégia el6nye és hatranyai. meghatdrozdsa, és gyakorlasa.

10 A karbantartasi stratégiak Il.: A karbantartds mutatai I.:

) A hagyomanyos karbantartasi stratégiak Il. ,Key Performance Indicators (KPIs)”

A megel6z6 (preventiv), vagy merev ciklusi | A megbizhatésag tovabbi mérGszamai: a
karbantartas és EHT diagramja. A TMK célja, | meghibasodasi rata figgvény, A(t), értelmezése,
modszere, elényei, hatranyai. szamitasa. Mintapéldak. Példamegoldasok.

11 A karbantartasi stratégidk Ill.: A valészinUségi eloszlasok II.:

) A hagyomanyos karbantartasi stratégiak Ill. Az exponencialis eloszlas:

Az dllapotvizsgalaton alapuld (prediktiv), vagy | Az exponencidlis eloszlds, mint a vdératlan, a
rugalmas ciklusrend alapu karbantartasi stratégia | hirtelen, a véletlen hatasra bekovetkezé
és EHT diagramja. A P-F diagram. Az id6szakos | meghibdsoddasokat leird valdszinliségi eloszlas.
allapotvizsgdlat és az dllapotfelligyelet. Az | Az  exponencialis  eloszlds  slirliség  és
allapotfigyel6 rendszer és a védelmi-jelz6 | eloszlasfliggvénye, paraméterei. A
rendszer és folyamatabrdi. A szamitogéppel | kétparaméteres exponencidlis eloszlds. Az
vezérelt figyelGrendszer  (monitoring) és | exponencialis eloszlasok véarhaté értéke és
folyamatdbrdja. A diagnosztika moddszerei. Az | szérdsa. Mintapélddk és példamegoldasok.
allapotalapu karbantartas célja,
alkalmazhatdsaganak feltételei, el6nyei és
hatranyai.
Meghivott ipari el§ado: A beadando feladatok elGadasa

12. e (s N . (14
ElGadds a karbantartds és az Uzemeltetés | Az egyes beadott feladatok megbeszélése,
gyakorlatarél. értékelése.

13. Szamonkérés: Az eddig tanultak 6sszefoglaldsa.
A zarthelyi dolgozat megirasa. A beadott feladatok és a zdarthelyi dolgozat

feladatainak megbeszélése.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:
A beadando feladat hataridére torténd leadasa. Részvétel a TVSZ szerint.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:
Zh dolgozat 50%, beadandd dolgozat 50%




Tantargy neve: Uzemeltetés és karbantartés I.

Tantargy kédja: MK4UZK1G05G117

Kredit: 5 Kovetelmény: évkozi jegy Tanszék:
Gépészmérnoki
Oraszam: 2 +2 ElGkovetelmény: Altalanos géptan
Tantargyfelel6s: Tantargy oktatéi:
Dr. Arpéd Istvan, adjunktus, PhD Dr. Arpéd Istvan
KONZULTACIO ELOADAS GYAKORLAT
1 A tantargyi kovetelmények ismertetése. A beadand¢ feladat ismertetése
' A szakirodalom ismertetése. Komplex rendszerek vizsgdlata — dontés-
Komplex rendszerek vizsgalata. el6készités KIPA modszerrel (team munka)
A gépek, a technoldgiak kivalasztasa. Dontés el6készité modszerek:
A Kesselring mddszer, a KIPA modszer. Mintapélda bemutatasa a Kesselring és a KIPA
modszerre.
5 Dontés el6készité mddszerek: Dontés el6készité modszerek:
) Az AKN (arbevétel-koltség-nyereség) | Mintapélda bemutatasa a KIPA médszerre.
elemzés. A vallalkozasok mikodésének
pénzigyi alapjai. A fedezeti pont. Az
amortizacié. A gépek, a technoldgidk
kivalasztasa az AKN jelleggtrbék alapjan.
A CAPEX és az OPEX fogalma. A
gépberuhazas, a gépkolcsdnzés, a lizing.
3 Uzemfenntartds — Terotechnolégia — | A valdszin(iség alapjai:
) karbantartas A determinisztikus és a sztochasztikus
Az lizemfenntartds, a terotechnoldgia folyamatok. A meghibdsodas, mint
fogalma. Az (zemfenntartas teriletei, | véletlenszer(i folyamat. A gyakorisagi és a
feladata. A gazdasagos Uzemvitel | fajlagos gyakorisagi (s(rlség) hisztogram
rendszerszemléletld megkozelitése. bemutatasa a hibamentes mikddési idén
A karbantartdas fogalma, definicidja, | keresztil. A valdszinlség értelmezése.
feladatai.
4 Fogalmak, definicidk: A normalis eloszlas
’ A karbantartas feladatai. A normalis eloszlas, mint a tendencidzus
Az elhasznalddasi tartalék (EHT) és meghibdsoddsi  (pl.  kopasi)  folyamat
diagramjai. Névleges dllapot, funkcionalis | valdszinliségi eloszlasa. A normalis eloszlas
allapot. slrlség és eloszlasfliggvénye, paraméterei. A
meghibdsodasi és a megbizhatdsagi fuggvény
értelmezése. A megbizhatdsag fogalma.
5 A karbantartasi stratégiak |.: A normalis eloszlas
’ A karbantartasi stratégiak és kialakulasuk A 68-95-99,7 szabdly értelmezése. A
torténete. A karbantartdsban hasznalatos biztonsagi tényezé. A ,six sigma” értelmezése.
fogalmak. A reaktiv és a proaktiv cselekvési | A megbizhatdsag mér6észamai, R(t), P(t). A
maodok. megbizhatdsag szamszer(i értékeinek
A hagyomanyos karbantartasi stratégiak és | meghatarozasa, és gyakorlasa
EHT gorbéik. A kilénb6z6 startégiak elényei | A meghibdsodasi rata fliggvény, A(t).
és hatranyai Az exponencialis eloszlas
6 Szamonkérés: A beadand¢ feladatok el6addsa
’ A zarthelyi dolgozat megirasa. Az egyes beadott feladatok megbeszélése,
értékelése.
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:
A beadandd feladat hataridére torténd leadasa. Részvétel a TVSZ szerint.




Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:
Zh dolgozat 50%, beadando dolgozat 50%




