. Kreditértéke: 5
Tantargy neve: Uzemeltetés és karbantartas

A tantargy besorolasa: kotelez6 (Jarmipari folyamattervezd)

A tanora tipusa: 2 Ora el6adas és 2 dra gyakorlat, 6sszesen 48 déra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

Egy “team” munkdban elvégzendd projekt feladat, amelyet el6adas formajaban is be kell mutatni.

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 5. félév

ElGkovetelmények: Gyartastechnoldgia Il.

Tantargyleiras:

Munkaeszkdzoket, berendezéseket ér6 hatdsok. Gépek, berendezések elhasznadlddasa, a hibak
megjelenési formai. Igénybevételek és a karbantartasi tevékenységek 6sszefliggése. Az lizemfenntartas,
karbantartas fogalma, feladatai, kapcsolatai. A karbantartds rendszerei, stratégidi. szervezeti és mddszer
szerinti csoportositdsa. Fenntartasi rendszerek, ciklusrend kialakitdsa, elvi Osszefliggései. Javitasi
ciklusid6k megallapitasanak gyakorlati modszerei. A fenntartas gazdasagossaga, hatékonysaga. A
megbizhatdsag értelmezése, alkalmazasa. A karbantartas mutatéi.

Irodalom

Kotelezé irodalom:
- Dull S.: Uzemfenntartés I-VI. Debrecen, Kossuth Lajos Tudoményegyetem M(iszaki F&iskolai Kar 1996.
- Gaal Z. (szerk.): Tudasbazisu karbantartds. Veszprém, Veszprémi Egyetemi Kiado 2003.
- Gaal, Z., & Kovacs, Z. (2000.). Megbizhatdsag, karbantartas. Veszprém: Veszprémi Egyetemi Kiadd, ISBN
963 7332 26 X.
- Ben-Daya, M., Kumar, U., & Murthy, P. D. (2016.). Introduction to Maintenance Engineering; Modeling,
Optimization, and Management. Chichester, West Sussex (UK): John Wiley & Sons, Ltd.
- Gulati, R. (2013.). Maintenance and Reliability Best Practices, 2nd edition. New York (US): Industrial
Press Inc., ISBN 978-0-8311-3434-1.
Ajanlott irodalom:
- Janik J. (szerk.): Géplizemfenntartas I-1l. Dunaudjvaros, Dunaujvarosi FGiskola Kiaddi Hivatala. 2000.
- Rétfalvi, P. (1985.). Gépek karbantartasanak és javitasanak alapjai. Budapest: Budapesti Mdiszaki
Egyetem Mérnoki Tovdbbképz6 Intézet, ISBN: 963 431 636 0.
- Eichler Ch.: A karbantartas tervezése. Budapest MUszaki Kényvkiadd 1982

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Atfogéan ismeri a mszaki szakteriilet targykdrének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és elméleteket.

- Atfogéan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolédd logisztikai, menedzsment,
kornyezetvédelmi, min&ségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek
alapjait, azok hatdrait és kovetelményeit.

- Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, m(ikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveit és mddszereit.

b) képességei

- Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolédd miiszaki elGirdsokat, a gépek,
gépészeti berendezések beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és gazdasagossagi 6sszefliggéseit.

- Képes a gépészeti meghibdsoddsok diagnosztizalasara, az elharitasi mdveletek kivalasztasara,
javitastechnoldgiai feladatok megoldasara.

c) attitdd




d)

Torekszik arra, hogy dnképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkdzévé valjon.

Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak
teljes kor( figyelembevételével hozza meg dontését.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetGleg egylttm(ikodésben torténjen meg.

Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerlségeinek leirasdra, megmagyardzasara.

autonomiaja és felel&ssége

Varatlan dontési helyzetekben is ©nalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténd kidolgozasat.

Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittm(ikodik mas (elsédlegesen mdszaki, valamint gazdasagi
és jogi) szakterulet képzett szakembereivel is.

Feltdrja az alkalmazott technolégidk hidnyossagait, a folyamatok kockdazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkent§ intézkedések megtételét.

Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids
valtozdsokat.

Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését,
felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlédésiket.

Tantargy felelGse: Dr. Arpad Istvan, adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Arpdad Istvan, adjunktus, PhD




Tantargy neve: Uzemeltetés és karbantartas

Tantdrgy kodja:
MK3UZK1G05G317, MK3UZK1G05G317-NV

Kredit: 5 Kovetelmény: évkozi jegy Tanszék:
Gépészmérnoki
Oraszam: 2 +2 El6kovetelmény: Gyartastechnoldgia ll.
Tantargyfelel6s: Tantargy oktatdi:
Dr. Arpad Istvan, adjunktus, PhD Dr. Arpad Istvan
HET ELOADAS GYAKORLAT
Regisztracios hét: Regisztracios hét:
A tantargyi kovetelmények ismertetése. A beadando feladat ismertetése
A szakirodalom ismertetése. Egy Uzem vagy Osszetettebb berendezés
karbantartasi tervének elkészitése. (team
munka)
) Uzemfenntartas - Terotechnoldgia — | Avaldszinlség alapjai:

) karbantartas A determinisztikus és a sztochasztikus
Az lizemfenntartds, a terotechnoldgia folyamatok. A meghibdsodds, mint véletlenszerd
fogalma. Az izemfenntartas teriiletei, feladata. A | folyamat. A gyakorisagi és a fajlagos gyakorisagi
gazdasagos lzemvitel rendszerszemléletl | (slirliség) hisztogram bemutatasa a hibamentes
megkozelitése. mikodési  idén keresztil. A valdszinlség
A karbantartas fogalma, definicidja, feladatai. értelmezése.

A karbantartasi stratégiak |.: A valészin(iségi eloszlasok |.:
A karbantartdsi stratégidk és kialakulasuk A normalis eloszlas
torténete. A karbantartasban hasznalatos A normidlis eloszldas, mint a tendencidzus
fogalmak. A reaktiv és a proaktiv cselekvési | meghibasodasi (pl. kopasi) folyamat
modok. Az elhasznalddasi tartalék (EHT) és valodszinliségi eloszlasa. A normadlis eloszlas
diagramjai. Névleges dllapot, funkcionalis | s(irliség és eloszlasfliggvénye, paraméterei. A
allapot. meghibdsodasi és a megbizhatdsagi fuggvény
A hagyomanyos karbantartasi stratégiak I. értelmezése. A megbizhatdsag fogalma.
A hibaelharito stratégia és EHT gorbéje.
A hibaelharité startégia el6nye és hatranyai.

4 A karbantartasi stratégiak Il.: A valoszin(iségi eloszldsok/A normalis eloszlas.

' A hagyomanyos karbantartasi stratégiak Il. A 68-95-99,7 szabdly értelmezése. A biztonsagi
A megel6z6 (preventiv), vagy merev ciklusd | tényezé6. A ,six sigma” értelmezése. A
karbantartas és EHT diagramja. A TMK célja, | megbizhatésdag mér6szamai, R(t), P(t). A
modszere, elényei, hatranyai. megbizhatdsag szamszer( értékeinek

meghatarozasa, és gyakorlasa.
5 A karbantartdsi stratégidk Ill.: A karbantartds mutatdi I.:

’ A hagyomanyos karbantartasi stratégiak Ill. »Key Performance Indicators (KPls)”

Az allapotvizsgalaton alapuld (prediktiv), vagy | A megbizhatésag tovabbi mér6szamai: a

rugalmas ciklusrend alapu karbantartasi stratégia | meghibasodasi rata figgvény, A(t), értelmezése,

és EHT diagramja. A P-F diagram. Az id6szakos | szamitasa.

allapotvizsgalat és az dllapotfeliigyelet. Az

allapotfigyel6 rendszer és a védelmi-jelz | A valdszinlségi eloszlasok/Az exponencialis

rendszer és folyamatabrdi. A szamitdgéppel | eloszlas:

vezérelt figyel6rendszer  (monitoring) és | Az exponencidlis eloszlas, mint a varatlan, a

folyamatdbraja. A diagnosztika mddszerei. Az | hirtelen, a véletlen hatasra bekovetkezé

allapotalapu karbantartds célja, | meghibdsodasokat leiréd valdszin(iségi eloszlas.

alkalmazhatdsaganak feltételei, el6nyei és | Az exponencidlis  eloszlas  slirliség  és

hatranyai. eloszlasfuggvénye, paraméterei. Az
exponencidlis eloszldasok varhaté értéke és
szorasa.




Meghivott ipari el§ado:

Avalészinliségi valtozoét leird fliggvények mutatoi

A zarthelyi dolgozat megirasa.

. El6adds a karbantartds és az (izemeltetés | és alkalmazasuk az Uzemvitelben és a
gyakorlatardl. karbantartasban I.:
A szamtani atlag, a varhatd érték, a median és a
kiilonb6z6 kvantilisek, a moédusz. A tapasztalati
megbizhatdsagi fliggvény.
Feladatok megoldasa.
7. ElsG rajzhét
3 A karbantartas mutatai Il.: A valdszinliségi eloszlasok/Az exponencialis
) »Key Performance Indicators (KPls)” eloszlas:
A termelésben és a karbantartasban Mintapélddk és példamegoldasok varatlan
haszndlatos id6fogalmak (Total Time, Up Time, | meghibasodasokra. Varhaté érték, szoras és
Down Time, Off Time, Operating Time, Standby | megbizhatdsag szamitas.
Time, Repair Time, ALDT). A MTTF, a MTBF, a
MTTR. A karbantartas mutatai lll.:
A hasznalhatésag mérGszamai: A rendelkezésre | Feladatok ismertetése és megoldasa a kiilonb6z6
allas, A(t), az elérhetetlenségi mutatd, U(t). karbantartasi mutatdkra.
A karbantartds mérdszamai: A teljes berendezés
hatékonysdg (OEE). Az OEE hat f6
veszteségforrasa.
9 A karbantartasi stratégiak IV.: Komplex rendszerek megbizhatdsaganak
) A korszerU karbantartasi stratégiak I. szamitasa.
A megbizhatdsag kézpontl karbantartds (RCM). | Soros kapcsolat, parhuzamos kapcsolat, aktiv és
A ,Dependability”. A ,Dependability” mutatdi, | készenléti redundanciaval rendelkezé
eszkozei, veszélyei. Az RCM torténete és | rendszerek, a ,k-out-of-m” rendszerek, hid
filozéfidja, célja. konfigurdcioval rendelkezd rendszerek.
Szampéldak megolddsanak gyakorlasa.
10 A karbantartasi stratégiak IV.: A Teljes karbantartas teljesitmény mutaté (Total
’ A korszer( karbantartasi stratégiak Il. Maintenance Performance -TMP).
Az RCM elemzési és dontési folyamatabraja. Az | A TMP  szamitasanak, meghatdrozasanak
RCM hét alapkérdése (lépése). Az RCM | elmagyarazasa.
bevezetése, alkalmazdsa az ipari gyakorlatban.
A hibamddok azonositdsanak modszerei és a | Példa a Pareto-elv alkalmazasara.
11. . .. . . s .
hibaanalizis I. Mintapélda és diagramok bemutatdsa. A Pareto
A Pareto-elv. A veszély vizsgdlati mddszerek | diagram készitésének gyakorlasa, a
kialakulasanak torténeti attekintése. Az induktiv | meghibasodasok ABC csoportba rendezése.
és a deduktiv logikai megkdzelités. A modszerek
megismertetése. A kockazatértékelés, a
kockazati matrix. A Hibafa elemzés (FTA)
bemutatdsa. A hibamdd és hibahatds elemzés
(FMEA) bemutatdsa. Az Ok-okozati diagram
(Cause and Effect Diagram) bemutatdsa.
12 A karbantartdsi stratégidk V.: A beadand¢ feladatok el6addsa.
' A korszer( karbantartasi stratégiak Ill. Az egyes beadott feladatok megbeszélése,
A teljeskorl hatékony karbantartas (TPM). ATPM | értékelése.
alapjai, torténete, kapcsolata a TQM-hez és a
diagnosztikahoz. A karbantartas nyugati és japan
felfogasa.
A ,Just in Time (JIT)” rendszer. Az 55 mddszer és
a nyugati megfelel6je a ,,CAN DO”. A TPM 6t
alappillére és hét épit6kove, a TPM épilet. ATPM
ipari bevezetése. A PDCA (plan — do -check — act)
ciklus.
13. Szamonkérés: A beadand¢ feladatok el6addsa.




Rovid bemutatasa a ,Lean” karbantartasnak és | Az egyes beadott feladatok megbeszélése,
tzemvitelnek. értékelése.
Az eddig tanultak 6sszefoglaldsa.

14. Masodik rajzhét

Az alairas feltétele:

A beadandd feladat elkészitése. A TVSZ szerinti részvétel.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

A végs6 jegybe a beadando feladat értékelése: 50%-ot, a zh értékelése szintén 50%-ot ér.




