Kreditértéke: 4
Tantdrgy neve: Karosoddselmélet

A tantargy besoroldsa: kotelez6 (Uzemeltet6-karbantartd)

A tanora tipusa: 2 dra el6adas és 1 dra gyakorlat, 6sszesen 36 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 5. félév

El6kdvetelmények: Anyagtechnoldgia és -vizsgalat

Tantargyleiras:

A hallgaték megismerkednek a berendezések, gépalkatrészek kilsé és belsé terheléseikkel. A terhelések
tipusaival, a szerkezeti anyagok karosodasi tipusaival és a meghibasodasi mechanizmusokkal. A
karosodasok megel6zésével és csokkentési lehetGségeikkel. Az anyagmindség és a karosodas
kolcsonhatasanak bemutatasa. Ezen belil a hallgatok részletes ismereteket kapnak a torési
mechanizmusokrél, a kopasokrdl, a korrdziés mechanizmusrdl és a korrdzids karosoddasok tipusairdl,
valamint a triboldgiardl. Az egymassal kapcsolddo, és egymason elmozduld muszaki fellletek triboldgiai
folyamatainak megismerése. A gépek, és a gépelemek miikdodése szempontjabdl kedvezé triboldgiai
kornyezet kialakitasi szempontjai. A surlédasi, kopasi, kenési folyamatok mélyebb megismerése. A
hallgatok megismerik a roncsolasos és a roncsoldsmentes anyagvizsgalati mddszereket, amelyekkel mérni
és értékelni tudjak az anyag karosodasait, és kovetkeztetni tudnak az élettartamra, az elhasznalddasra.

A tantargy célja az anyagok karosoddsanak leirasa egzakt matematikai mechanikai és fizikai hattérre
alapozva. Az anyagokban |évé hibak valtozasanak leirdsa, tovabba erre alapozva az adott hibaval terhelt
szerkezet élettartamdnak becslése. Ezentul, azon roncsoldasmentes vizsgalatok és eljardsok bemutatasa,
melyekkel a szerkezetben Iévé hibak feltarhatdak.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- Toth L.: A térésmechanika alapelvei, Miskolci Egyetem, Bay Zoltan Intézet, 1999.
- Broek, D.: The Practical Use of Fracture Mechanics, Kluwer Academic Publishers, London, 1989. e-ISBN-
13: 978-94-009-2558-8
- Singh, R. (eds): Weld Cracking in Ferrous Alloys, Woodhead Publishing, Cambridge, 2009. ISBN: 978-1-
84569-545-3
- Mix, P. E.: Introduction to Nondestructive Testing: A Training Guide, Second Edition, John Wiley & Sons,
2005. ISBN-13 978-0-471-42029-3
- Valasek I., Toros M.: Triboldgia, MUiszaki Kiadd, Budapest, 2007. ISBN: 978-963-337-014-8
- Tinga, T.: Principles of Loads and Failure Mechanisms: Applications in Maintenance, Reliability and
Design, Springer-Verlag London, 2013, ISBN 978-1-4471-4917-0
- Roberge, P.R.: Handbook of Corrosion Engineering, Third Edition, McGraw-Hill Education, 2019, ISBN:
978-1-26-011696-0
Ajanlott irodalom:
- G. Pluvinage: Lineras torésmechanika. Miskolci Egyetem, 1997.
- Bharat Bhushan Modern Tribology Handbook, CRC Press, 2010, ISBN 0849377870, 9780849377877, p.
1760.
- Blumenauer,H. - Pusch,G.: M(iszaki torésmechanika, M(iszaki Kényvkiadd, Budapest, 1987. ISBN: 963-
10-6718-1

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Atfogéan ismeri a mszaki szakteriilet targykdrének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.
- Ismeri a mUiszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altaldnos és specifikus matematikai, természet-

és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és elméleteket.

- Atfogéan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldédsi médszereit.

- Behatdan ismeri a gépészmérnoki szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok
etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

- Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveit és mddszereit.




b)

c)

d)

képességei

Képes a mdlszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk alapfokd analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasdra és adekvat értékel6 tevékenységre.

Képes a gépészeti meghibasoddsok diagnosztizalasara, az elharitdasi muveletek kivalasztasara,
javitastechnoldgiai feladatok megoldasara.

attitdd

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvet6 viszonyat a vilaghoz.

Nyitott a mlszaki szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovaciéo megismerésére és
elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehetSleg masokkal egylttmikddésben oldja meg.

autondémiaja és felelGssége

Varatlan dontési helyzetekben is o©nalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondoldsat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
valtozasokat.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlédésiiket.

Felel&sséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet§ dontései
kovetkezményeiért.

Tantargy felelGse: Dr. Arpad Istvan, adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Arpad Istvan, adjunktus, PhD; Balogh Gabor, mesteroktatd




Tantdrgy neve: Karosodaselmélet

Tantargy kédja: MK3KAREG04G117

Kredit: 4

Koévetelmény: kollokvium

Tanszék:

Oraszam: 2+1

El6kovetelmény: Anyagtechnoldgia és -vizsgélat

Gépészmérnoki

Tantargyfelel6s:
Dr. Arpad Istvan, adjunktus, PhD

Tantargy oktatdi:
Dr. Arpad Istvan, Balogh Gabor

HET ELOADAS GYAKORLAT
1 A szilard testekben lévé repedések | Féléves feladat kiaddsa, a megoldds menetének
' kornyezetében terhelés hatasara kialakuldé | ismertetése
fesziltségdllapot mechanikai  targyalasanak
lehetGségei.
) Lehetséges torési kritériumok. A rugalmassagtan | Konzultacio
) sikbeli feladatainak megoldasi lehetdségei.
3 A linedrisan rugalmas torésmechanika alapelvei, | Konzultacio
) a fesziltségintenzitdsi  tényez6  fogalma,
meghatdrozdsanak lehetGségei (kézikonyvek,
szamitégépes adatbankok, internetes forrasok,
szoftvercsomagok a numerikus szamitasokra).
4 A repedéscsucs  kornyezetében  kialakuld | Kuszasvizsgalat
) mechanikai allapot sikbeli és térbeli terhelés
esetében.
A repedéscsucs  kérnyezetében  kialakuld
képlékeny zéna és annak figyelembevételének
lehet8ségei.
5 Nemlinedrisan rugalmas torésmechanika | Farasztévizsgdlatok
’ alapelvei, a J-integral. Jintegral kisérleti meghatarozasa 1
J-integral kiszamitasanak maddjai. A véges
differencialegyenletek optimalizalasa
6 A technoldgiai maradé fesziiltségek (hegesztés, | Jintegral kisérleti meghatarozasa 2
) feliileti képlékenyalakitas, stb.) figyelembevételi
lehet6ségei a repedések varhatd hatasanak
megitélésében.
7. Elsé rajzhét
8. A korrézio alapjai. A korrézié mechanizmusa. Korrdzidé monitoring.
9 A korrézi6 megjelenési formdi. A korrézidt | Kdrnyezetszimulacids  vizsgdlatok, korrdzio-
' befolydsold tényezék. szimuldciés  vizsgalatok. Q-SUN, Q-FOG
berendezések ismertetése, bemutatasa.
10 Stabil  repedésterjedés  kvazi-statikus  és | Konzultacié
) ismétl6dé terhelés esetén, anyagjellemzék.
11, Repedésterjedés sajatossagai kiszas esetén. Feladatok bemutatasa
12 A repedésszeri  hibak  veszélyességének | Feladatok bemutatdsa
) megitélésére alkalmas mérndki moddszerek,
szoftvercsomagok.
13 NDT és NDE, amerikai és japan szabvanyok, | Potgyakorlat
’ el6irasok, valamint a detektalas eljarasai,
korlatai.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: A kiadott féléves feladat teljesitése. Részvétel a TVSZ szerint.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: Az alairds megszerzése.
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KONZULTACIO

ELOADAS

GYAKORLAT

A szilard  testekben |év6  repedések
kornyezetében terhelés hatdsara kialakuld
feszlltségallapot mechanikai targyaldasanak
lehet6ségei. Lehetséges torési kritériumok. A
rugalmassagtan sikbeli feladatainak megoldasi
lehetGségei.

Féléves feladat kiaddsa, a
menetének ismertetése

megoldas

A linedrisan rugalmas torésmechanika
alapelvei, a fesziltségintenzitasi tényezd
fogalma, meghatdrozdsdnak lehet&ségei
(kézikonyvek, szamitdégépes adatbankok,
internetes forrasok, szoftvercsomagok a
numerikus szamitasokra). A repedéscslics
kornyezetében kialakuld mechanikai allapot
sikbeli és térbeli terhelés esetében.

Konzultacié

A repedéscsucs kornyezetében kialakuld
képlékeny zéna és annak figyelembevételének
lehet8ségei. Nemlinearisan rugalmas
torésmechanika alapelvei, a J-integral.

Klszasvizsgalat

J-integral kiszamitasanak modjai. A véges
differencidlegyenletek  optimalizdldasa. A
technoldgiai maradé fesziiltségek (hegesz-tés,
felileti képlékenyalakitas, stb.)
figyelembevételi lehetGségei a repedések
varhaté hatasanak megitélésében.

Stabil repedésterjedés kvazi-statikus és
ismétl6d6 terhelés esetén, anyagjellemzék.
Repedésterjedés sajatossagai kliszas esetén.

Farasztovizsgalatok
Jintegral kisérleti meghatarozasa

A korrdzié alapjai. A korrézié mechanizmusa.
A korrézidé megjelenési formai.

Kornyezet- és korrdzidszimulacio. Q-SUN, Q-
FOG berendezések ismertetése, bemutatasa

A repedésszerlii hibdk veszélyességének
megitélésére alkalmas mérnoki mddszerek,
szoftvercsomagok. NDT és NDE, amerikai és
japan szabvanyok, elGirdsok, valamint a
detektalas eljarasai, korlatai.

Feladatok bemutatasa

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: A kiadott féléves feladat teljesitése. Részvétel a TVSZ szerint.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: Az alairas megszerzése.




