Kreditértéke: 5

Tantargy neve: Javitastechnoldgia

A tantargy besoroldsa: kotelez6 (Uzemeltet6-karbantartd)

A tandra tipusa: 3 dra el6adas és 2 dra gyakorlat, 6sszesen 60 déra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 6. félév

El6kovetelmények: Karosodaselmélet

Tantargyleiras:

Hibafelvétel, (szemrevételezéssel, méréssel, diagnosztikai mddszerekkel, 6sszetett vizsgdlattal). Hibafa
elemzés (FTA), eseményfa elemzés (ETA), FMEA hibafeltdré moddszer. Roncsoldsos vizsgalatok a
javitastechnoldgidban. Pasztazo elektronmikroszkép (SEM) és az atomerd mikroszkép (AFM) szerepe a
hibafeltarasban. Kopdsok. Triboldgia és a kopds kapcsolata. Adhézids kopas. Abrazids kopas. Fretting
jelensége. Kopasszilardsag novelésének moddjai. Surlédas okozta kopas. Fellleti kifaradas. Kopds és a
sebesség kapcsolata. Fellleti topografia. Kenés és a kopas kapcsolata. Kendanyagok kivalasztdsa a kopasok
minimalizalasa céljabdl. SAE szerinti kenGanyag osztalyozas és jeldlés. Gépek kiilsé tisztitdsa. Mosas vizzel,
mosas g6zzel. Gépalkatrészek tisztitasa, zsirtalanitas (finom, durva eljaras). Szerves olddszeres mosas.
Lugos mosod eljarasok és berendezései. Elektrolitikus zsirtalanitds. Ultrahangos mosas. Zsirtalanitas
ellenérzése. Fémoxid eltavolitasi eljarasok. Ultrahangos tisztitas. CO2-vel tisztitas. A gépjavitas terlletén
alkalmazott felujitasi eljardsok osztalyozasa. Alkatrészek felljitasa hagyomanyos gyartastechnoldgiai
modszerekkel. Feludjitas javitdméretre forgacsoldssal. Gépi megmunkaldasok. Perselyezés. Egyengetés.
Gépalkatrészek felujitasa forrasztassal, gazlanghegesztéssel és ivhegesztéssel. Kis C tartalmu 6tvozetlen
acélok hegesztése. Nemesithet6 otvozetlen acélok,- gyengén,- kozepesen,- er6sen 6tvozhetd acélok
hegesztése. Véddgazas eljardsok a javitastechnoldgidban. Temperdntvények hegesztése. Aluminium
alkatrészek feludjitasa, felujitasi technoldgiak. Termikus szorasi (fémszérasi) eljarasok, felszorasi
technoldgidk és jellegzetes alkalmazasi terileteik. Korrézidvédelem. Festés. Galvanizalds. Katddos
védelem. Ragasztastechnoldgia alkalmazasa a gépjavitasban. Szintetikus ragasztok. FellletelGkészités.
Felileti hordképesség novelS eljarasok. Feliletszildarditd6 megmunkaldasok. Hdkezelési eljarasok
alkalmazdsa a javitdstechnoldgiaban. Fellletotvozési eljarasok. Csapagyak, fogaskerekek, hajtémiivek,
allapotfelmérése és javitastechnoldgidja. Csapagyszerelési technoldgiak ismertetése. Kompresszorok,
hidraulikus rendszerek, pneumatikus rendszerek, cséhaldzatok, acélszerkezetek allapotfelmérése és
javitastechnoldgiaja. Osszetett gépegységek allapotvizsgélata és javitasa.

Irodalom

Kotelezé irodalom:
- Dr. Fazekas L.: Gépjavitas I.
- Dr. Fazekas L.: Gépjavitas II.
- Dr. Fazekas L.: Gépjavitas III.
- Dr. Fazekas L.: Gépjavitas IV.
- Dr. Fazekas L.: Gépjavitas V.
- Dr Dull S.: Uzemfenntartas, karbantartas IV.
- Kocsis I., Dedk K., Szabd T., Kvasz R.: Diagnosztika és allapotfeliigyelet.
Ajanlott irodalom:
- Dr. Fazekas L.: Epitgépjavitas és karbantartas gyakorlatok I. Tankényvkiadé Bp.
- Dr. Janik J.: Géplizemfenntartds I-Il. Dunaujvarosi FGiskola Kiadéi Hivatala.
- Antal — Fledrich — Kaldcska - Kozma.: M(iszaki m(ianyagok gépészeti alapjai. Minerva — Sop Bt.
- Dr.Vadasz E.: TMK zsebkonyv. Mszaki Kényvkiado.

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa




b)

d)

Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatarait.

Atfogéan ismeri szakteriilete f§ elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit.
Alapvet8en ismeri a géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnoldgiai, iranyitastechnikai
eljarasokat és m(ikodési folyamatokat.

Atfogdan ismeri az alkalmazott munka- és er6gépek, gépészeti berendezések, eszkézok miikodési
elveit, szerkezeti egységeit.

Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben haszndlatos mérési eljdrasokat, azok eszkdzeit, miszereit,
mér6berendezéseit.

Behatdan ismeri a gépészmérnoki szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok
etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveit és mdodszereit.

képességei

Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd miiszaki elSirdsokat, a gépek,
gépészeti berendezések beallitasanak, Gizemeltetésének elveit és gazdasdgossagi 0sszefliggéseit.
Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mdlveletek kivalasztasara,
javitastechnoldgiai feladatok megoldasara.

attitdid

Nyitott a mUszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacido megismerésére és
elfogaddsara, hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy 6nképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkdzévé valjon.

Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak
teljes kor( figyelembevételével hozza meg dontését.

Torekszik arra, hogy onképzése a gépészmérnoki szakterlleten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezl legyen.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetSleg egylittm(ikodésben térténjen meg.

Nyitott és fogékony az 6koldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos Uj, korszer( és
innovativ eljarasok, moédszerek alkalmazasara.

Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Munkdja sordan a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
min&ségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

autondémiaja és felelGssége

Varatlan dontési helyzetekben is o©nalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténd kidolgozasat.

Szakmai feladatainak elvégzése sordn egylttm(ikdik mas (els6dlegesen muszaki, valamint gazdasagi
és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.

Feltarja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejl6désiket.

Tantargy felelGse: Dr. Deak Krisztian, adjunktus, PhD

Tantdrgy oktatdsaba bevont oktatd(k): Dr. Dedk Krisztian, adjunktus PhD




Tantdargy neve: Javitastechnoldgia

Tantargy kédja: MK3JAVTG05G117

Kredit: 5 Koévetelmény: kollokvium Tanszék:
Gépészmérnoki
Oraszam: 3 +2 El6kovetelmény: Karosodaselmélet
Tantargyfelel6s: Tantargy oktatdi:
Dr. Dedk Krisztian, adjunktus, PhD Dr. Dedk Krisztian
HET ELOADAS GYAKORLAT
1 A javitastechnoldgia alapfogalmai. A fenntartas | Aféléves projektmunkdval kapcsolatos eligazitas,
' és a gépjavitas kapcsolata. A gépjavitas miszaki | csoportok kialakitasa. Szétszerelt és
gazdasagi és szerkezeti kérdései a felljitott | meghibdsodott alkatrészek tanulmanyozasa.
alkatrészekkel szemben tdmasztott
kovetelmények. A gépjavitds technoldgiai
folyamatdnak vazlata. A gépjavitds mlszaki
gazdasagi kérdései.
) Hibafelvétel, (szemrevételezéssel, méréssel, | Szétszerelt és meghibasodott alkatrészek
’ diagnosztikai modszerekkel, Osszetett | tanulmdanyozasa. Kopasmérési modok
vizsgalattal). Hibafa elemzés (FTA), eseményfa | gyakorlatban valé6  végzése (hosszmérés,
elemzés (ETA), FMEA hibafeltar6 moddszer. | sulymérés, benyomatos mddszer). Diagnosztikai
Roncsolasos vizsgalatok a javitastechnoldgiaban. | mérések.
Pasztazd elektronmikroszkop (SEM) és az
atomer6  mikroszkép  (AFM) szerepe a
hibafeltarasban.
3 Kopdasok. Tribologia és a kopds kapcsolata. | Koptatott alkatrészek, kopasanak mérése. Kopasi
’ Adhéziés kopds. Abrazids kopds. Fretting | paraméterek szamitasa. Kifaradasi gorbék
jelensége. Kopasszilardsag novelésének maddjai. | elemzése, ciklikus faraszté igénybevételek
Surlédas okozta kopas. Feliileti kifaradds. Kopas | szamitasa. Kopasi feliiletek elemzése.
és a sebesség kapcsolata. Feliileti topografia. Feliilettopografiai elemzés.
4 Kenés és a kopas kapcsolata. Ken6anyagok | KenGanyagok elemzése, viszkozitds mérése,
’ kivalasztasa a kopasok minimalizalasa céljabdl. | surlédasi egylitthatd meghatdrozasa, ken6anyag
SAE szerinti kenGanyag osztalyozds és jeldlés. vizsgalatok. Belsé mechanikai nyirasi
fesziiltségek meghatarozdsa és kapcsolata a
viszkozitdssal.
5 Gépek kiilsé tisztitdsa. Mosas vizzel, mosas | Tisztitdsi mddszerek bemutatdsa gyakorlati, képi
' gbzzel. Gépalkatrészek tisztitasa, zsirtalanitds | és video anyagokkal.
(finom, durva eljaras). Szerves oldészeres mosas.
Ligos mos6 eljarasok és berendezései.
Elektrolitikus zsirtalanitds. Ultrahangos mosas.
Zsirtalanitds ellenérzése. Fémoxid eltavolitasi
eljarasok. Ultrahangos tisztitds. CO2-vel tisztitds.
6 A gépjavitas teriiletén alkalmazott felljitasi | Gydrtds- és javitastechnoldgia ~moddszerek
' eljardsok osztalyozasa. Alkatrészek felljitasa | gyakorlati bemutatdsa: hagyomanyos
hagyomanyos gyartastechnoldgiai mdédszerekkel. | forgacsoldsi mddszerek a javitastechnoldgiaban.
Feltjitds javitdméretre forgdacsolassal. Gépi
megmunkalasok. Perselyezés. Egyengetés.
7. Elsé rajzhét
8 Gépalkatrészek feldjitasa forrasztassal, | Gyartas- és javitastechnoldgia moddszerek
) gazlanghegesztéssel és ivhegesztéssel. Kis C | gyakorlati bemutatasa: hegesztési eljarasok
tartalmd  Otvozetlen  acélok  hegesztése. | szamitdasa (karbonegyenérték, hegeszthetGség,
Nemesithet§ oOtvozetlen acélok,- gyengén,- | hegesztési paraméterek meghatarozasa)
kozepesen,- erGsen 6tvozhetd acélok hegesztése.
VédGgazas eljardasok a javitastechnoldgiaban.




Temperontvények  hegesztése.  Aluminium
alkatrészek feldjitasa, feltjitasi technoldgiadk.
9 Termikus  szérdsi  (fémszdrdsi)  eljarasok, | Ragasztastechnoldgia a gyakorlatban. Loctite
) felszorasi technoldgiak és jellegzetes alkalmazasi | ragasztok alkalmazasa, fellletel6készités,
teruleteik. Korréziovédelem. Festés. | érdesités, a kotés szildardsaganak mechanikai
Galvanizalas. Katodos védelem. | szdmitdsa és mérése.  Nyirofeszlltségek
Ragasztastechnoldgia alkalmazasa a | meghatarozasa és a tonkremenetel kapcsolata.
gépjavitasban. Szintetikus ragasztok.
Felliletel6készités.
10 Felileti  hordképesség novel6  eljarasok. | Esettanulmanyok as ipari példak attekintése,
) Fellletszilarditd megmunkalasok. | elemzése.
(felletvasalas,feltlethengerlés,furathengerlés)
11 Hékezelési eljarasok alkalmazdsa a | Esettanulmdnyok as ipari példak attekintése,
' javitastechnoldgidban. Feluletotvozési eljarasok | elemzése.
(Nitridalas;Szulfidalas; Kromalas;
Alitalas;Sziliciumozas,Foszfatozas)
12 Csapagyak, fogaskerekek, hajtomdvek, | Prébapados allapotdiagnosztika.
) allapotfelmérése és javitastechnoldgidja. | MATLAB és LABVIEW programok szerepe.
Csapagyszerelési technoldgidk ismertetése. SPM rendszerek. SPM Intellinova és Diamond
mérérendszerek. H6kameras vizsgalatok.
Kézi mérbeszkozok bemutatasa.
13 Kompresszorok, hidraulikus rendszerek, | Kompresszorok, hidraulikus rendszerek,
’ pneumatikus rendszerek, cs6haldzatok, | pneumatikus rendszerek, cs6haldzatok,
acélszerkezetek allapotfelmérése és | acélszerkezetek allapotfelmérése, FMEA,
javitastechnolégidja. Osszetett gépegységek | diagnosztikai  mérések,  javitastechnoldgiai
allapotvizsgalata és javitasa. javaslat és technoldgia kidolgozasa.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

TVSZ szerinti 6ralatogatds, 2 db zarthelyi 50 % szinten tortén6é megirdsa és a kiadott feladat hataridére
beaddsa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

2 db zarthelyi 50 % szinten torténd megirasa, a targy vizsgaval zarul




Tantdrgy neve: Javitastechnoldgia

Tantargy kédja: MKA4JAVTGO5G117

Kredit: 5 Kovetelmény: kollokvium Tanszék:
Gépészmérnoki
Oraszam: 3 +2 ElGkovetelmény: Karosodaselmélet
Tantargyfelel6s: Tantargy oktatéi:
Dr. Dedk Krisztian, adjunktus, PhD Dr. Dedk Krisztidn
KONZULTACIO ELOADAS GYAKORLAT
1 A javitastechnolégia  alapfogalmai. A | A féléves projektmunkaval kapcsolatos
' fenntartds és a gépjavitas kapcsolata. A | eligazitas, csoportok kialakitasa. Szétszerelt és
gépjavitds mlszaki gazdasagi és szerkezeti | meghibdsodott alkatrészek tanulmanyozasa.
kérdései a felujitott alkatrészekkel szemben | Szétszerelt és meghibasodott alkatrészek
tdmasztott kovetelmények. A gépjavitas | tanulmanyozasa. Kopasmeérési modok
technoldgiai  folyamatdnak vazlata. A | gyakorlatban valdé végzése (hosszmérés,
gépjavitas mlszaki gazdasagi kérdései. sulymérés, benyomatos modszer).
Hibafelvétel, (szemrevételezéssel, méréssel, | Diagnosztikai mérések.
diagnosztikai modszerekkel, Osszetett
vizsgalattal). Hibafa elemzés (FTA), eseményfa
elemzés (ETA), FMEA hibafeltar6 maddszer.
Roncsolasos vizsgalatok a
javitastechnolégiaban. Pasztazo
elektronmikroszkép (SEM) és az atomerd
mikroszkop (AFM) szerepe a hibafeltarasban.
) Kopdsok. Tribologia és a kopas kapcsolata. | Koptatott alkatrészek, kopdsanak mérése.
' Adhéziés kopas. Abraziés kopds. Fretting | Kopasi paraméterek szamitasa. Kifaradasi
jelensége.  Kopasszilardsag  novelésének | gorbék elemzése, ciklikus faraszté
modjai. Surlédas okozta kopds. Felileti | igénybevételek szamitasa. Kopasi feliletek
kifaradas. Kopas és a sebesség kapcsolata. | elemzése. Felllettopografiai elemzés.
Fellleti topografia. Ken8anyagok elemzése, viszkozitdas mérése,
Kenés és a kopdas kapcsolata. Ken6anyagok | surlédasi egyltthatd meghatarozasa,
kivalasztdsa a  kopasok minimalizdldsa | ken6anyag vizsgadlatok. Belsé mechanikai
céljabdl. SAE szerinti ken6anyag osztalyozds és | nyirdsi  fesziiltségek meghatdrozdsa és
jelolés. kapcsolata a viszkozitassal.
3 Gépek kiils6 tisztitdsa. Mosas vizzel, mosas | Tisztitasi mddszerek bemutatasa gyakorlati,
) gbzzel. Gépalkatrészek tisztitasa, zsirtalanitas | képi és video anyagokkal.
(finom, durva eljaras). Szerves olddszeres | Gyartas- és javitastechnoldgia modszerek
mosds. Lugos moso eljardsok és berendezései. | gyakorlati bemutatdsa: hagyomanyos
Elektrolitikus zsirtalanitas. Ultrahangos | forgacsolasi modszerek a
mosas. Zsirtalanitas ellenérzése. Fémoxid | javitastechnoldgidban.
eltavolitasi eljdrdsok. Ultrahangos tisztitas.
CO2-vel tisztitas.
A gépjavitas teriletén alkalmazott feldjitasi
eljarasok osztdlyozasa. Alkatrészek felljitasa
hagyomanyos gyartastechnoldgiai
modszerekkel. Felujitas javitdméretre
forgacsoldssal. Gépi megmunkalasok.
Perselyezés. Egyengetés.
4 Gépalkatrészek feldjitasa forrasztassal, | Gyartas- és javitastechnolégia maddszerek
) gazlanghegesztéssel és ivhegesztéssel. Kis C | gyakorlati bemutatdsa: hegesztési eljarasok
tartalmi  oOtvozetlen acélok hegesztése. | szamitasa (karbonegyenérték,
Nemesithet§ oOtvozetlen acélok,- gyengén,- | hegeszthetGség, hegesztési paraméterek
kOzepesen,- erdsen  Otvozhet6  acélok | meghatarozasa).
hegesztése. Védbgazas eljarasok a




javitastechnolégiaban. Temperontvények
hegesztése. Aluminium alkatrészek felujitasa,
feldjitasi technoldgiak.

Termikus szorasi  (fémszorasi) eljarasok,
felszérdsi  technoldgidk és  jellegzetes
alkalmazdsi  terileteik.  Korrézidvédelem.
Festés. Galvanizalds. Katédos védelem.
Ragasztastechnoldgia alkalmazasa a
gépjavitasban. Szintetikus ragasztok.
FellletelGkészités.

Ragasztastechnolégia a gyakorlatban. Loctite
ragasztok alkalmazdsa, feliletel6készités,
érdesités, a kotés szilardsaganak mechanikai
szamitasa és mérése. Nyirdfesziltségek
meghatdrozasa és a tonkremenetel
kapcsolata.

Feluleti hordképesség novel6 eljardsok.
Fellletszilardité megmunkalasok.
(feluletvasalas,feltlethengerlés,furathengerlé
s)

Hékezelési eljarasok alkalmazasa a
javitastechnolégiaban. Felliletotvozési
eljarasok (Nitridalas;Szulfidalas; Kromalas;
Alitalas;Sziliciumozas,Foszfatozas)

Esettanulmanyok as ipari példak attekintése,
elemzése.

Csapagyak, fogaskerekek, hajtomdvek,
allapotfelmérése és javitastechnoldgidja.
Csapagyszerelési technoldgiak ismertetése.
Kompresszorok, hidraulikus  rendszerek,
pneumatikus  rendszerek, cs6haldzatok,
acélszerkezetek allapotfelmérése és
javitastechnoldgidja. Osszetett gépegységek
allapotvizsgalata és javitasa.

Prébapados allapotdiagnosztika.

MATLAB és LABVIEW programok szerepe.
SPM rendszerek. SPM Intellinova és Diamond
mérérendszerek. HGkameras vizsgalatok.

Kézi méréeszkozok bemutatasa.
Kompresszorok, hidraulikus rendszerek,
pneumatikus rendszerek, cséhalozatok,
acélszerkezetek allapotfelmérése, FMEA,
diagnosztikai mérések, javitastechnoldgiai
javaslat és technoldgia kidolgozasa.

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele:

TVSZ szerinti éralatogatas, 2 db zarthelyi 50 % szinten tortén6 megirdsa és a kiadott feladat hataridére beadasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

2 db zarthelyi 50 % szinten torténd megirasa, a targy vizsgaval zarul




