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Allamvizsga tételek
Gépészeti szimulacios szakmérnok szakiranyu tovabbképzési szak

Mechanikai és modellalkotdsi ismeretek

1. Mutassa be a miiszaki tervezés helyét a termék életatjaban, ismertesse a terméktervezés céljat
és Iépéseit!

2. Mutassa be a modszeres tervezés folyamatat, ismertesse a folyamat 4 6 szakaszat!

3. Ismertesse a kovetelményjegyzek céljat, tartalmat, és készitésének menetét!

4. Mutassa be a koncepcioképzés munkalépéseit!

5. Ismertesse a modellalkotas elveit, a valosag és a modell kapcsolatat! Mutassa be a modellek
definiciojat, fajtait és ezek jellemzait!

6. Ismertesse a kiilonféle matematikai modellek tulajdonsagait, eléallitasi- és megoldasi
modszereit!

7. Mutassa be a mechanikai modellalkotas soran alkalmazott anyagmodellek csoportositasat és
tulajdonsagait!

8. Mutassa be a mechanikai modellalkotds soran alkalmazott terhelési modelleket,
tonkremeneteli modelleket és szerkezeti modelleket!

9. Ismertesse a tervezési valtozokat és paramétereket, majd fejtse ki milyen tipusai vannak a
tervezési valtozoknak matematikai és fizikai szempontbol. Ismertesse az optimalasi
feltételeket, majd fejtse ki milyen tipusai vannak az optimalasi kényszereknek matematikai és
fizikai szempontbol. Definialja a célfiiggvény szerepét majd irjon fel optimalési feladatot a
tervezeési valtozok terében.

10. Helyezze el az optimalast a gépészeti tervezés folyamatdban. Mutassa be az optimalasi
feladatok alaptipusait példakon keresztiil. Milyen elonydkkel jar a numerikus szimulacio és
optimalasi modszerek egyiittes alkalmazasa a terméktervezési folyamatban?

11. Definialja mikor beszéliink alakoptimalasrol majd ismertesse a kidolgozasanak fobb I1épéseit.
Mi az elénye a kétirdnyll asszociativitdsnak egy parametrikus modellezé és végeselemes
okozhat a végeselemes modell felépitése soran?

12. Milyen problémak meriilhetnek fel mérnoki feladatok optimalasa soran, adjon rajuk
megoldasi javaslatokat. Ismertesse a kisérlettervezést valamint a kisérletterv kivalasztasanak
szempontjait. Abran keresztiil mutassa be a teljes faktorialis, véletlen, latin hiperkocka és
ortogonalis latin hiperkocka terveket. Definialja a metamodell fogalmat és soroljon fel ismert
modelleket.
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Mechanikai és aramldstani probléemak végeselemes szimuldcioja

1. 1Irja le a végeselemes vizsgalat dontési, elokészitési, megoldasi és kiértékelési szakaszait.
Ismertesse a linedris statikai analizis alkalmazhatosaganak feltételeit. Mutassa be a statikai
analizis soran alkalmazhato kinematikai és terhelési peremfeltételeket valamint az
eredmények lekérdezési lehetdségeit. Mibdl adddhat fesziiltség szingularitasi probléma?

2. Ismertesse az elemtipusokat kiterjedésiik, szabadsagfokuk ¢és az elemek fokszama szerint.
Csoportositsa ¢és mutassa be a fesziiltséganalizis elemeit, adjon példat gyakorlati
alkalmazhat6sagukra. Milyen, a halé tulajdonsagait meghatarozo attribitumok és kontrollok
bedllitasara van sziikség halozas eldtt? Példakon keresztiil mutassa be milyen strukturalt
halogeneralasi modszereket ismer, mondjon par példat a halézasnal eléforduld hibakra és
kiértékelési lehetdséglikre.

3. Ismertesse mikor beszéliink nemlinearis viselkedésrol statikai analizis esetén, majd példakon
keresztiil mutassa be a nemlinearitas tipusait. Abrazolja a nemlinearis feladat megoldasat
Newton-Raphson kozelités és linearis megoldd hasznalata esetén. Milyen szimulacios
beallitasok tehetdek a nemlinedris megoldas eléréséhez.

4. Mutassa be a dinamikai feladatok végeselemes vizsgalatanal alkalmazott mozgasegyenletet,
a merevségi- ¢és tomegmatrix eldallitasat a teljes potencialis energia minimum elvének
alkalmazasaval altalanos végeselem feladatra és hajlitott gerendaelem esetére!

5. Mutassa be a dinamikai feladatok végeselemes elemzésénél alkalmazott mozgéasegyenlet
vizsgalatat modalis transzformécio segitségével! Ismertesse a megoldas modalis eldallitasat a
kiilonféle csillapitasi modellek (csillapitatlan-, aranyosan csillapitott és altalanosan csillapitott
rendszer) esetén!

6. Ismertesse a végeselemes vizsgalatoknal alkalmazott valaszspektrum modszert, a
véletlenszerti (random) gerjesztések rezgésanalizisét valamint a tranziens gerjesztések
végeselemes vizsgalatat!

7. Ismertesse az aramlastani modellek halokészitési kritériumait, a peremfeltételek tipusait, azok
megvalasztdsanak szabdlyait. Ismertesse az 4dramléstani feladatok szabadsagfokait, fizikai
jellemzo6it és vonjon parhuzamot a mechanikai ¢és termikus modellek jellemzéivel.
Alkalmazasi példakon keresztiil foglalja 6ssze az aramlastani feladatok f6bb tipusait.

8. Ismertesse az aramlastani feladatok numerikus modellalkotdsanak Iépéseit a mechanikai
alkatrészek geometriai modelljébdl kiindulva. Foglalja 6ssze a "domain" tipusokat azok
tulajdonsagainak beallitdsahoz sziikséges jellemzoket. Foglalja 6ssze, példakra hivatkozva, a
szabad térben és belsd térben torténd aramlasi feladatok modellezési feltételeit. Ismertesse,
hogy milyen modon tudjuk ellendrizni (lokalis és globalis konvergencia kritériumok) és
befolyasolni a szamitasi eredmény mindségét.

9. Ismertesse az aramlastani analizis tipusait. Alkalmazasi példakon mutassa be, hogy mely
esetekben mely hasznalata célszerii. Irja le, hogy milyen szempontrendszer alapjan tervezi
meg a modellalkotast. Ismertesse a turbulencia modellek alaptipusait alkalmazasi szempontok
alapjan. Foglalja 6ssze a turbulens modellek eredményeit, azok megjelenitésének lehetdségeit.

10. Ismertesse a héterjedés alapjelenségeit, leird egyenleteit. Ennek segitségével foglalja 6ssze a
termikus feladatok végeselem modelljének kritériumait (haloméret, peremfeltételi helyek,...),
a végeselem halo hatasat az eredmények mindségére. Mely alapvetd fizikai jellemzok
kiértékelését teszi lehet6vé a termikus vizsgalat; ismertesse példakon keresztiil.
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11. Mutassa be a termikus végeselem modell megalkotasanak folyamatat. Ismertesse a sziikséges
anyagjellemzoket, peremfeltételi lehetdségeket, modellméret csokkentés lehetdségeit &s
kritériumait. Foglalja Ossze példakon keresztiil azokat a hatasokat, melyek nemlinearis
feladatra vezetnek.

12. Irja le a termikus analizis tipusait. Adjon alkalmazasi példékat arra vonatkozodan, hogy
melyiket mely esetben javasolja hasznalni. Ismertesse, hogy milyen eszk6zokkel ellendrizné
a globalis modell termikus egyensulyat. Adjon példat olyan alkalmazasokra, melyekben a
termikus vezetés mechanikai kapcsolat hatasara jon 1étre és irja le, hogy ennek modellezését
hogyan valdsitana meg.
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