Kreditértéke: 4
Tantdrgy neve: Végeselem-moddszer

A tantargy besorolasa: kotelez6

(Uzemeltet6-karbantartd, Jarmdipari folyamattervezd, Anyagtechnolégia, Géptervezd)

A tandra tipusa: 2 dra el6adas és 2 dra gyakorlat, 6sszesen 48 éra az adott félévben
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):
esettanulmanyok ismertetése

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): egyénre szabott komplex
szamitasi feladatok

A tantargy tantervi helye: 5. félév

El6kovetelmények: Szilardsagtan, CAD rendszerek

Tantargyleiras:

A tantargy célja megismertetni a hallgatdkkal a gépészeti szerkezetek kozelit6 szilardsagtani szamitasaira
alkalmas végeselem-moddszert. A végesem-mddszer fogalma, kialakulasanak térténeti attekintése. A
végeselem-mddszer alkalmazasi teriletei, elérhetd szoftverek. Linearis rugalmassagtan alapjai, ismeretlen
mez0i. A rugalmassagtan alapegyenletrendszere és peremfeltételei. Teljes potencidlis energia. Variacio
elvek. Teljes potencidlis energia minimuma elv. Linedris rugd. Ritz-mddszer. Elmozdulasmezén alapuld
végeselem-madszer. Kétdimenzids feladatok végeselemes targyaldsmadja. Izoparametrikus végeselemek.
Izoparametrikus leképezés. Numerikus integralds. Altaldnos céli végeselemes program-csomagok
bemutatasa. Modellezési technikak, hibaanalizis.

Irodalom

Kotelezé irodalom:
- Mankovits T., Huri D.: Modellezés és szimulacio (A linedris rugalmassagtan és a végeselemmadszer),
Debreceni Egyetem, 2015. (elektronikus jegyzet)
- Moharos I., Oldal 1., Szekrényes A.: Végeselem-maddszer, Typotex Kiadd, ISBN 978-963-279- 539-3,
2012. (elektronikus jegyzet)
Ajanlott irodalom:
- Szabd T.: Végeselem modszer, Széchenyi Istvan Egyetem, Universitas-GySr Nonprofit Kft., ISBN 978-
963-9819-44-3, 2009.
- Paczelt 1., Szabo T., Baksa A.: A végeselem-moddszer alapjai, HEFOP, 2007. (elektronikus jegyzet)

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Atfogdan ismeri a m(iszaki szakteriilet targykrének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
- Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és elméleteket.
- Atfogéan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit.
- Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat
Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveit és mdodszereit.
b) képességei
Képes 6nallé tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
- A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriletén adddod feladatok megoldasaban
alkalmazni.
- Képes miszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.
c) attitdd
- Nyitott a mUszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacido megismerésére és
elfogaddsara, hiteles kozvetitésére.
- Torekszik arra, hogy 6nképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszk6zévé valjon.




Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel kitartdssal és monotdniatliréssel rendelkezik.
- Nyitott az informatikai eszk6z6k haszndlatara, torekszik a gépészeti szakterilethez tartozd szoftverek
megismerésére és alkalmazdsara, legaldbb egy ilyen programot készségszinten ismer és kezel.
d) autondmidja és felelGssége
- Varatlan dontési helyzetekben is 0©nalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondoldsat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
- FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.
- Feltdrja az alkalmazott technoldgidk hianyossagait, a folyamatok kockdzatait és kezdeményezi az
ezeket csokkent§ intézkedések megtételét.

Tantargy felelGse: Dr. Mankovits Tamas, egyetemi docens, PhD

Tantdrgy oktatasaba bevont oktatd(k):
Dr. Mankovits Tamas, egyetemi docens, PhD; Huri David, tandrsegéd




Tantdargy neve: Végeselem-maodszer

Tantdrgy kodja:

MK3VEMAG04G117, MK3VEMAG04G317,
MK3VEMAG04G317-NV, MK3VEMAG04G417,
MK3VEMAG04G417-NV, MK3VEMAGO04G521,
MK3VEMAG04G521

Kredit: 4

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék:

Oraszam: 2 +2

El6kovetelmény: Szildrdsagtan, CAD rendszerek

Gépészmérnoki

TantargyfelelGs:
Dr. Mankovits Tamas, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatai:
Dr. Mankovits Tamas, Huri David

HET ELOADAS GYAKORLAT
1 A végesem-moddszer fogalma, kialakulasanak | Tenzoralgebrai  ismétlés.  Esettanulmanyok
) torténeti attekintése. A végeselem-mddszer | bemutatasa. Kereskedelmi forgalomban elérheté
alkalmazasi teriletei, elérhet6 szoftverek. altaldnos és célorientdlt rendszerek attekintése.
) Linedris rugalmassagtan alapjai, ismeretlen | Bevezetés a gyakorlaton haszndlt altaldnos célu
’ mezGbi (elmozdulasmezd, alakvaltozdsi | végeselemes programrendszer haszndlataba, a
tenzormez, fesziiltségi tenzormezd). felhasznaldi felllet ismertetése. Anyag adatbazis
attekintése, anyagmodellek ismertetése, Uj
anyag definialasa.
3 A rugalmassagtan alapegyenletrendszere és | Egydimenziés peremértékfeladat analitikus
) peremfeltételei. megoldasa. A megoldds 6sszevetése a numerikus
megolddssal.
4 Alakvaltozasi energia és energiaelvek. Teljes | Sikbeli tartészerkezetek végeselemes vizsgalata
’ potencidlis energia. Variacio elvek. Teljes | végeselemes szoftver segitségével.
potencidlis energia minimuma elv.
5 Linearis rugd. Ritz-mddszer. Statikailag hatarozatlan szerkezetek végeselemes
) vizsgalata.
6 Elmozdulasmezén alapuld végeselem-mddszer. | Statikailag hatarozatlan szerkezetek analitikus
’ Hazott-nyomott, hajlitott nyirt rudelem. 1. | megoldasa végeselem-maddszerrel.
zarthelyi dolgozat megirasa.
Elsé rajzhét
7.
3 Alinedris rugalmassagtan kétdimenzids feladatai. | Kétdimenzids feladatok végeselemes vizsgalata
) (sikalakvaltozasi, tengelyszimmetrikus
feladatok).
9 Kétdimenzids feladatok végeselemes | Gyakorld feladatok tartékonzol testmodelljének
' targyaldsmadja. végeselemes  vizsgalatara. Az alkatrész
szimmetriajanak kihasznalasa, szimmetria
kényszerek bevezetése.
10 Izoparametrikus végeselemek (1D-s, 2D-s, 3D-s | Haldszervezés térfogati elemek felhasznalasaval.
’ elemek). Izoparametrikus leképezés. Halozdsi metddusok bemutatdsa. Globalis és
lokdlis  elemméret  valtoztatas. Halbzas
valtoztatdsanak  hatasa az  eredmények
pontossagara.
11 Egyéni feladat kiadasa (alkatrész generativ | Osszeallitasok statikai vizsgalata. Kontakt zéna
) tervezése v. lemezalkatrész optimalizacidja). |étrehozasa, tulajdonsagok bedllitasa.
Surlédasmentes, surlédéasos, ragasztott, elvalas
nélkili kapcsolattipusok ismertetése.
12 Numerikus integralas. Lemezszerkezet végeselemes vizsgélata
) hexaéder elemek felhaszndldsaval.
13 Modellezési technikak, hibaanalizis. 2. zarthelyi | Csavarkotések végeselemes modellezési
) dolgozat megirasa. lehet6ségei. Bels6 nyomassal terhelt, el6feszitett




csavarkotéssel rogzitett fedél végeselemes
vizsgalata.

14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Részvétel a kontaktdrdkon a hatdlyos TVSZ elGirdsai szerint. A zarthelyi dolgozatok teljesitése min. 50%-os
szinten és az egyéni feladat hatarid6n belil torténd leadasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:
A zarthelyi dolgozatok alapjan.

- 90-100%: jeles (5)

- 80-89%: j6 (4)

- 65-79%: kozepes (3)
50-64%: elégséges (2)
- 0-49%: elégtelen (1)




Tantdrgy neve: Végeselem-moddszer

Tantargy kédja: MKAVEMAG04G117

Kredit: 4

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék:

Oraszam: 2 +2

ElGkovetelmény: Szilardsagtan, CAD rendszerek

Gépészmérnoki

Tantargyfelel6s:

Dr. Mankovits Tamas, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatéi:
Dr. Mankovits Tamas, Huri David

KONZULTACIO ELOADAS GYAKORLAT

1. A végesem-moddszer fogalma, kialakuldsanak | Tenzoralgebrai ismétlés. Esettanulmanyok
torténeti attekintése. A végeselem-modszer | bemutatdsa.  Kereskedelmi  forgalomban
alkalmazasi teriiletei, elérhet6 szoftverek. | elérhets altalanos és célorientalt rendszerek
Linearis rugalmassagtan alapjai, ismeretlen | attekintése. Bevezetés a gyakorlaton hasznalt
mezGi (elmozdulasmezg, alakvaltozasi | dltalanos célu végeselemes programrendszer
tenzormez6, fesziltségi tenzormezd). haszndlataba, a felhasznaloi felllet

ismertetése. Anyag adatbazis attekintése,
anyagmodellek  ismertetése, Uj anyag
definidlasa.

2. A rugalmassagtan alapegyenletrendszere és | Egydimenzids peremértékfeladat analitikus
peremfeltételei. Alakvaltozasi energia és | megoldasa. A megoldds Osszevetése a
energiaelvek. Teljes potencidlis energia. | numerikus megolddssal. Sikbeli
Variacié elvek. Teljes potencidlis energia | tartoszerkezetek végeselemes vizsgdlata
minimuma elv. végeselemes szoftver segitségével.

3. Linearis rugd. Ritz-mddszer. ElImozdulasmez6n | Statikailag hatarozatlan szerkezetek
alapulé végeselem-mddszer. Hizott-nyomott, | végeselemes vizsgdlata. Statikailag
hajlitott nyirt rudelem. 1. zarthelyi dolgozat | hatarozatlan szerkezetek analitikus
megirasa. megolddsa végeselem-mddszerrel.

4. A linedris rugalmassagtan kétdimenziés | Kétdimenzids feladatok végeselemes
feladatai. Kétdimenzids feladatok | vizsgélata (sikalakvaltozasi,
végeselemes targyalasmadja. tengelyszimmetrikus feladatok). Gyakorld

feladatok tartékonzol testmodelljének
végeselemes vizsgalatara. Az alkatrész
szimmetridjanak kihaszndlasa, szimmetria
kényszerek bevezetése.

5. Izoparametrikus végeselemek (1D-s, 2D-s, 3D- | Halészervezés térfogati elemek
s elemek). Izoparametrikus leképezés. Egyéni | felhasznalasaval. Haldzasi metddusok
feladat kiadasa (alkatrész generativ tervezése | bemutatasa. Globdlis és lokalis elemméret
v. lemezalkatrész optimalizacidja). valtoztatas. Haldzas valtoztatasanak hatasa az

eredmények pontossagara. Osszeallitasok
statikai vizsgalata. Kontakt zéna létrehozasa,
tulajdonsdgok beallitdsa. Sdrlédasmentes,
surlédasos, ragasztott, elvaldas  nélkili
kapcsolattipusok ismertetése.

6. Numerikus integralas. Modellezési technikak, | Lemezszerkezet  végeselemes  vizsgdlata
hibaanalizis. 2. zarthelyi dolgozat megirasa. hexaéder elemek felhasznalasaval.

Csavarkotések  végeselemes  modellezési
lehet&ségei. Bels6 nyomdssal terhelt,




el6feszitett csavarkotéssel rogzitett fedél
végeselemes vizsgalata.

Az alairas feltétele:

Részvétel a kontaktdérdkon a hatalyos TVSZ elGirasai szerint. A zarthelyi dolgozatok teljesitése min. 50%-os szinten
és az egyéni feladat hataridén belil torténd leadasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:
A zarthelyi dolgozatok alapjan.

- 90-100%: jeles (5)

- 80-89%: j6 (4)

- 65-79%: kozepes (3)
- 50-64%: elégséges (2)
- 0-49%: elégtelen (1)




