Az ismeretkor: 34. Anyagismeret és -technologia
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10 kredit
Tantargyai: 1) Anyagismeret 2) Anyagtechnolégia és -vizsgalat

(1.) Tantargy neve: ANYAGISMERET Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tanéra! tipusa: el6adas és gyakorlat és éraszama: 56 az adott félé vben,
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék? (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?®): kollokvium (irasbeli és szébeli)
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) méodok? (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Atomi kotések. Fémek jellegzetes tulajdonsagai. Kristalyrendszerek, kristalytani alapfogalmak. A fé-
mes szerkezeti anyagok tulajdonsagai, a fémek eléallitasa. A fémek kristalyos szerkezete. Az allotro-
pia, anizotrdpia, textura fogalma. A fémes anyagok rugalmas és marado alakvaltozasa. A felkeménye-
dés jelensége. A fémek tulajdonsagainak valtozasa hidegalakitas hatdsara. Racshibak, alakvéltozas
mechanizmusai, diffuzio. Termodinamikai alapok. A folyadékok megszilardulasanak folyamata egyfa-
zisu és tobbfazisu rendszerekben. A fazis, fazisatalakulas, 6tvozet fogalma, 6tvozetek tipusai. Szinfé-
mek és kétalkotos Otvozetek jellegzetes egyensulyi diagramjai. Eszményi kétalkotos diagramok. Az
Fe-Fe;C rendszer és ennek jellegzetes tartomanyai, allotrop modosulatok. Fazisdiagram, szovetdiag-
ram. Otvozdelemek hatdsa az allapotdbrara. y—a atalakuliasok, C-gdrbék szarmaztatdsa. Hiitési mo-
dok. Hiitési erélyesség. A hipo- és a hipereutektoidos acél izotermas és folyamatos hiitésre érvényes C-
gorbéi. Nem-fémes szerkezeti anyagok tulajdonségai. Az ipar killonbozo teriiletein alkalmazhaté anya-
gok (természetes és szintetikus polimerek, keramikus anyagok, kompozitok) felépitésének, fizikai,
technologiai és hasznalati jellemzoinek rendszerezo ismertetése.

A 2-5 legfontosabb kdotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezé irodalom:
1. Tisza, Miklos: Metallografia, Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, ISBN 963-661-338-9,
2000.
2. Tisza Miklos: Az anyagtudomany alapjai, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, ISBN 978-
963-661-844-5, 2008.
3. Zorkoczy Béla: Metallografia ¢€s anyagvizsgalat. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2000.
Ajanlott irodalom:
1. Ver6 Jozsef-Kaldor Mihdly. Fémtan. Budapest, Tankdnyvkiadd. 1977.
2. Gillemot Laszlo: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankonyvkiad6, Budapest, 1967.
3. Prohaszka Janos: Bevezetés az anyagtudomanyba 1., Miegyetemi Kiadd, Budapest, 1987.

Azoknak az eldirt szakmai kompe tenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 7.

L Nftv. 108.§ 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teliesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikodését igényld foglalkozas (eléadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb
negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



pont) a felsorolasa, amelyek Kkialakitasahoz a tantargy jellemzoen, é rde mben hozzajarul

a) tudasa
- Ismeri a szakteriiletéhez kot6dd fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és elméleteket.
- Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok el6allitdsanak
modszereit, alkalmazasuk feltételeit.

b) képességei
- Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal Gsszefliggd feladatok végrehajtasakor.
- Képes 6nalld tanulas megtervezésére, megszervezésére s végzésére.

¢) attitlid
- Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vildghoz.
- Nyitott a miiszaki szakteriileten zajl6 szakmai, technologiai fejlesztés és innovaci6 megismerésére
¢s elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
- Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriségeinek leirasara, megmagyarazasara.

d) autonémiija és felelossége
- Varatlan dontési helyzetekben is oOnalloan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
- Felelosséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.
- Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziileto
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Palinkas Sandor, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté (név, beosztds, tud. fokozat):
Balogh Gabor, tanarsegéd
Gabora Andras, tanszéki mérnok
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Anyagok szerepe vilagunkban, csoportositasa,
relativ fontossdgdnak valtozdsa a torténelmi
id6ben. Az anyagok alapvet§ fizikai és kémiai
tulajdonsdgai.

Periddusos rendszer attekintése.

Fémek el8allitasa. A nyersvasgyartas sordn
lejatsz6dd  kémiai reakcidk. Acélgyartas
folyamata. Aluminium és réz elallitasa.

Nyersvasgyartas folyamatanak attekintése. Acélok és
ontottvasak csoportositasa.

Bravis-féle kristalyrendszer. Kristalytani
iranyok, sikok, paraméter és ezek szamitdsa
(Miller indexek, vonalmenti, fellleti, térbeli
atoms(ir(iség) és ezekbdl levonhaté
kovetkeztetések (csuszasi sik, irdny, csuszasi
rendszerek). Racshibak.

Kristalytani feladatok megoldasa. Kristalyszerkezettel
kapcsolatos szamitasi feladatok.

A hidegalakitds folyamata, a tulajdonsagok
valtozasa hidegalakitds soran. A hidegen
alakitott fém viselkedése melegités soran. Az
Ujrakristalyosodas részfolyamatai és ezek
eredménye. Folyashatar alatt bekovetkezd
torések.

Szakitodiagram, folyashatar, szakitdszilardsag,
szakaddsi nyulds, fajlagos keresztmetszet-csokkenés
értelmezése.

Termodinamikai  alapok. A  folyadékok
megszilarduldasanak folyamata egyfazisi és
tobbfazisu rendszerekben. Fazisok,
allapottényez6k, szabadsagfok. Gibbs féle
fazisszabdly. Fazisatalakulasok, allotrépia.
Szilard oldatok (interszticids, szubsztitucids).

Szamitasi feladatok, pl.: forditott karok szabalya.

Eszményi kétalkotds diagramok (Tamman-
abrak). Kétalkotos allapotabrak és
tulajdonsagaik. Fazisok és szovetelemek.
Jellegzetes atalakuldsok.

Tamman-abrak attekintése.

Egyensulyi kristalyosodas kétalkotds
rendszerben, allapotabrak és ezek
jellegzetességei. Fe-FesC rendszer és ennek
jellegzetes tartomanyai, allotrép
modosulatok. Fazisdiagram, szovetdiagram.

Fe-FesC dllapotabra szerkesztése.

OtvézGelemek hatdsa az allapotabrara
(ausztenitképzbk, ferritképz6k).

Fazisdiagram, szovetdiagram, kristalyosodasi csaladfa
szerkesztése.

10. C-gorbék szarmaztatdsa. H(itési modok.

Hltési  erélyesség. A  hipo- és a
hipereutektoidos acél izotermas és
folyamatos htitésre érvényes C-gorbéi.

C-gorbék szerkesztése. Hipo- és hipereutektoidos acél
izotermas és folyamatos C-gorbéje (atalakulasok
kiilonb6z6 lehdlési sebességek esetén).

11. NEM-FEMES ANYAGOK

Keramidk osztdlyozasa (egyatomos, vegyiilet),
Uvegek, oxidkeramiak.

Keramiak tervezése és elGallitasa.

12. Polimerek osztdlyozasa, tulajdonsagai,

el6allitdsa. Kompozit anyagok (szemcsés,
szalas, rétegelt, bevonatolt).

Polimerek tervezése és elGallitasa.

13. Kompozit anyagok (szemcsés, szélas, rétegelt,

bevonatolt).

Kompozitok tervezése és elGallitasa.

14.




szamonkérési modok:

Zarthelyi dolgozatok megirdsa

Kotelezd irodalom:
1. Tisza, Miklés: Metallografia, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, ISBN 963-661-338-9,
2000.
2. Tisza Miklds: Az anyagtudomany alapjai, Miskolci Egyetemi Kiad6, Miskolc, ISBN 978-963-
661-844-5, 2008.
3. Zorkdczy Béla: Metallografia és anyagvizsgalat. Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 2000.

Ajanlott irodalom:
1. Verd Jozsef-Kaldor Mihaly. Fémtan. Budapest, Tankdnyvkiadd. 1977.
2. Gillemot Laszlo: Anyagszerkezettan és anyagvizsgdlat, Tankonyvkiadd, Budapest, 1967.
3. Prohaszka Janos: Bevezetés az anyagtudomdnyba I., Mlegyetemi Kiado, Budapest, 1987.

Az aldirds és vizsgara bocsatas kildnleges feltételei:

Elégséges szint(i zarthelyi dolgozat megirasa

Teljesitményértékelés
Vizsgan: Irasbeli zarthelyi (az alapvet6 és kiegészit6 ismeretanyagbdl) és a szobeli vizsga eredménye
hatarozza meg az osztdlyzatot. Elégtelen elméleti zarthelyi esetén ismételt vizsga sziikséges.

Debrecen, 2017. jalius 13.




