Kreditértéke: 5

Tantargy neve: Anyagismeret

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 3 dra el6adas és 1 dra gyakorlat, 6sszesen 48 déra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 1. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

Atomi kotések. Fémek jellegzetes tulajdonsagai. Kristalyrendszerek, kristdlytani alapfogalmak. A fémes
szerkezeti anyagok tulajdonsagai, a fémek elGallitasa. A fémek kristalyos szerkezete. Az allotrdpia,
anizotrépia, textura fogalma. A fémes anyagok rugalmas és marado alakvaltozasa. A felkeményedés
jelensége. A fémek tulajdonsagainak vdltozdsa hidegalakitds hatdsara. Racshibak, alakvaltozas
mechanizmusai, diffuzié. Termodinamikai alapok. A folyadékok megszilardulasanak folyamata egyfazisu
és tobbfazisu rendszerekben. A fazis, fazisatalakulas, 6tvozet fogalma, 6tvozetek tipusai. Szinfémek és
kétalkotds otvozetek jellegzetes egyensulyi diagramjai. Eszményi kétalkotés diagramok. Az Fe-Fe3C
rendszer és ennek jellegzetes tartomanyai, allotrop mddosulatok. Fazisdiagram, szovetdiagram.
Otvoz6elemek hatdsa az dllapotabrara. y>a atalakulasok, C-gdrbék szarmaztatasa. Hitési modok. Hiitési
erélyesség. A hipo- és a hipereutektoidos acél izotermas és folyamatos h(itésre érvényes C-gorbéi. Nem-
fémes szerkezeti anyagok tulajdonsagai. Az ipar kiilénb6z6 teriletein alkalmazhatd anyagok (természetes
és szintetikus polimerek, keramikus anyagok, kompozitok) felépitésének, fizikai, technolégiai és hasznalati
jellemz8inek rendszerezd ismertetése.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- Tisza Mikldés: Metallografia, Miskolci Egyetemi Kiadod, Miskolc, ISBN 963-661-338-9, 2000.
- Tisza Miklds: Az anyagtudomany alapjai, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, ISBN 978-963-661-844-5,
2008.
- Zorkoczy Béla: Metallografia és anyagvizsgdlat. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2000.
Ajanlott irodalom:
- Ver§ Jozsef-Kaldor Mihaly. Fémtan. Budapest, Tankényvkiadd. 1977.
- Gillemot Laszl6: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankonyvkiadd, Budapest, 1967.
- Prohaszka Janos: Bevezetés az anyagtudomanyba I., Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 1987.

El6irt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a szakteriletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb Gsszefliggéseket és elméleteket.
- Behatdan ismeri a gépészeti szakterileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok el@allitasanak
maodszereit, alkalmazasuk feltételeit.
b) képességei
- Képes az adott miszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgiadit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni
az azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor.
- Képes 6nallé tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
c) attitdd
Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvet6 viszonyat a vilaghoz.
Nyitott a mUszaki szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacido megismerésére és
elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.
d) autondmidja és felelGssége




- Vdratlan dontési helyzetekben is oOnalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténd kidolgozasat.

- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

- FelelGsséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziileté dontései
kovetkezményeiért.

Tantdrgy felelse: Dr. Palinkas Sandor, f6iskolai docens, PhD

Tantargy oktatdsdba bevont oktatd(k): Dr. Palinkds Sandor, féiskolai docens, PhD; Dr. Barkdczyné Dr.

Gyongyossi Szilvia, adjunktus, PhD; Balogh Gabor, mesteroktatd; Gabora Andras, tanszéki mérnok;
Andrdsko Sandor mesteroktaté




Tantdrgy neve: Anyagismeret

Tantargy kodja:
MK3ANISGO5GX17, MK3ANISGO5GX17-NV

Kredit: 5

Koévetelmény: kollokvium

Tanszék:

Oraszam: 3 +1

El6kovetelmény: -

Gépészmérnoki

Tantargyfelel6s:
Dr. Pdlinkas Sandor, fGiskolai docens, PhD

Tantargy oktatai:
Dr. Palinkas Sandor, Balogh Gabor, Gabora Andras,
Dr. Barkdczyné Dr. Gyongyosi Szilvia, Andraskd

Sandor
HET ELOADAS GYAKORLAT
1 Anyagok szerepe vildgunkban, csoportositasa, | Periédusos rendszer attekintése. Acélok és
' relativ fontossaganak valtozasa a torténelmi | ontottvasak csoportositasa.
id6ben. Anyagigényes iparagak megjelenése,
szereplk a fenntarthato fejl6dés szempontjabol.
Anyagok energiatartalma és ara. A félév
inditasaval kapcsolatos attekintések.
) Az anyagok alapvetd fizikai és kémiai | Nyersvasgyartas folyamatanak  attekintése.
) tulajdonsagai. Fémek el6allitasa. A | Acélgyartas folyamata, karbontartalom
nyersvasgyartas soran lejatsz6dé  kémiai | csokkentése acélgyartds soran. Egyéb
reakcidk. Acélgyartas folyamata. Aluminium és | nemvasfémek elGallitasa.
réz elGallitasa.
3 Bravis-féle kristalyrendszer. Kristalytani iranyok, | Kristalytani feladatok megoldasa.
) sikok, paraméter és ezek szamitasa (Miller | Kristalyszerkezettel kapcsolatos szamitasi
indexek, vonalmenti, feluleti, térbeli | feladatok.
atomslir(iség) és ezekbdl levonhatdé
kovetkeztetések (csuszasi sik, irany, csuUszasi
rendszerek). Racshibak.
4 Szakitovizsgalattal ~ meghatdrozhaté  anyag- | Szakitdédiagram, folydshatdr, szakitoszilardsag,
' jellemzék és ezek nagysagrendje a kiilonb6z6 | szakaddsi nyulds, fajlagos keresztmetszet-
anyagcsoportoknal. A hidegalakitas folyamata, a | csokkenés értelmezése. Melegalakitas hatasa a
mechanikai tulajdonsagok valtozadsa | folyashatarra.
hidegalakitds  soran. Folyashatar alatt
bekovetkez6 torések. A ridegtorés, repedés
terjedéssel szembeni ellendllas, mint
anyagjellemz6 az anyag rideg allapotaban.
5 Termodinamikai alapok. A folyadékok | Szamitasi feladatok bemutatdsa kétalkotds
' megszilardulasanak folyamata egyfazisu és | allapotdbraban, mérleg szabaly, adott
tobbfazisu rendszerekben. Fazisok, | hémérsékleten és koncentracidnal a rendszerben
allapottényezék, szabadsagfok. Gibbs féle | |évé fazisok aranyanak meghatarozasa.
fazisszabdly. Fazisatalakulasok, allotrépia. Szilard
oldatok (interszticids, szubsztitucios).
6 Eszményi kétalkotés diagramok (Tamman- | Kristalyosodas alaptorvényeinek elsajatitdsa a
’ abrak). Kétalkotds allapotabrak és | Tamman-abrakon keresztiil.
tulajdonsagaik.  Fazisok és szovetelemek.
Jellegzetes atalakuldsok.
7. Elsé rajzhét
8 Egyensulyi kristalyosodas kétalkotds | Fe-FesC allapotabra szerkesztése.
) rendszerben, allapotabrak és ezek
jellegzetességei. Fe-FesC rendszer és ennek
jellegzetes tartomanyai, allotrép mdédosulatok.




9 Acélok, Ontottvasak és ezek kristdlyosodasa, | Fazisdiagram, szOvetdiagram, kristalyosodasi
) tulajdonsdgaik. Fazisok, szovetek az Fe-Fe3C | csalddfa szerkesztése Fe-FesC
rendszerben. Otvoz6elemek hatasa az | 6tvozetrendszerben.
allapotdbrara (ausztenitképzdk, ferritképzdk).
10 C-gorbék szarmaztatdsa. HdGtési mddok. Hltési | C-gorbék szerkesztése. Hipo- és hipereutektoidos
) erélyesség. A hipo- és a hipereutektoidos acél | acél izotermas és folyamatos C-gorbéje
izotermas és folyamatos h(itésre érvényes C- | (atalakulasok kiilonb6z6 lehdlési sebességek
gorbéi. esetén).
11 NEM-FEMES ANYAGOK Keramidk tervezése és elallitasa.
) Keramidk osztilyozdsa (egyatomos, vegyiilet),
tvegek, oxidkeramiak.
12 Polimerek osztdlyozasa, tulajdonsdgai, | Polimerek tervezése és elSallitasa.
) el@allitasa.
13 Kompozit anyagok (szemcsés, szalas, rétegelt, | Kompozitok tervezése és elGallitasa.
) bevonatolt).
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Zarthelyi dolgozatok megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Kollokvium: irasbeli vizsga (az alapvetd és kiegészité ismeretanyaghdl) és a szdbeli vizsga eredménye
hatdrozza meg az osztdlyzatot. Elégtelen vizsga zarthelyi esetén ismételt vizsga szlikséges.
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KONZULTACIO

ELOADAS

GYAKORLAT

Anyagok szerepe vildgunkban, csoportositasa,
relativ fontossdganak valtozasa a torténelmi
id6ben. Az anyagok alapvetd fizikai és kémiai
tulajdonsagai. Fémek el6allitasa. A
nyersvasgyartas soran lejatszodd kémiai
reakcidk. Acélgydartas folyamata. Aluminium
és réz elGallitasa.

Periédusos rendszer attekintése.
Nyersvasgyartds folyamatanak 3attekintése.
Acélok és ontottvasak csoportositasa.

Bravis-féle  kristalyrendszer.  Kristalytani
irdnyok, sikok, paraméter és ezek szamitdsa
(Miller indexek, vonalmenti, felileti, térbeli
atoms(rliség. Racshibak. A hidegalakitas
folyamata, a tulajdonsagok valtozasa
hidegalakitds soran. A hidegen alakitott fém
viselkedése melegités soran. Az
Ujrakristalyosodas részfolyamatai és ezek
eredménye. Folydshatar alatt bekovetkez6
torések.

Szakitodiagram, folyashatar, szakitészilardsag,
szakaddsi nyulas, fajlagos keresztmetszet-
csokkenés értelmezése.

Termodinamikai alapok. A  folyadékok
megszilarduldasanak folyamata egyfazisu és
tobbfazisu rendszerekben. Fazisok,
allapottényezdk, szabadsagfok. Gibbs féle
fazisszabdly. Fazisatalakulasok, allotrépia.
Szilard oldatok (interszticids, szubsztitucids).
Eszményi kétalkotds diagramok (Tamman-
abrak). Kétalkotos allapotabrak és
tulajdonsagaik. Fazisok és szovetelemek.
Jellegzetes atalakuldsok.

Szamitasi feladatok, pl.: forditott karok
szabdlya. Kristdlyosodas alaptérvényeinek
elsajatitasa a Tamman-abrakon keresztiil.

Egyensulyi kristalyosodas kétalkotds
rendszerben, allapotabrak és ezek
jellegzetességei. Fe-FesC rendszer és ennek
jellegzetes tartomanyai, allotrép
modosulatok. Fazisdiagram, szovetdiagram.
OtvézGelemek hatdsa az allapotabrara
(ausztenitképzdk, ferritképzok).

Fe-FesC allapotdbra szerkesztése.
Fazisdiagram, szovetdiagram, kristalyosodasi
csaladfa szerkesztése.

C-gorbék szarmaztatasa. Hltési médok. Hitési
erélyesség. A hipo- és a hipereutektoidos acél
izotermas és folyamatos h(tésre érvényes C-
gorbéi.

C-gorbék szerkesztése. Hipo- és
hipereutektoidos acél izotermas és
folyamatos C-gorbéje (atalakulasok kilonb6z4
leh(ilési sebességek esetén).

NEM-FEMES ANYAGOK, Keramiak
osztalyozadsa (egyatomos, vegylilet), lGvegek,
oxidkeramiak. Polimerek osztalyozasa,
tulajdonsagai, el6allitdsa. Kompozit anyagok
(szemcsés, szalas, rétegelt, bevonatolt).

Keramiak, polimerek, kompozitok tervezése és
elGallitasa.




Az alairas feltétele:

Zarthelyi dolgozat megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

irasbeli vizsga (az alapvetS és kiegészité ismeretanyagbdl) és a szdbeli vizsga eredménye hatdrozza meg az
osztalyzatot. Elégtelen vizsga zarthelyi esetén ismételt vizsga szlikséges.




