Kreditértéke: 4

Tantargy neve: Diagnosztika és allapotfelligyelet

A tantargy besorolasa: kotelez6 (Termeléstamogato)

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas és 2 ora gyakorlat, 6sszesen 48 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 4. félév

El6kovetelmények: Elektronikai mérés és jelfeldolgozas

Tantargyleiras:

A tantdrgy célja a korszer(i és magas szinvonalu diagnosztikai eljarasok megismertetése a hallgatdkkal. A
targy megteremti a kapcsolatot a karbantartds és a javitastechnoldgia kozott, ismerteti azokat a
modszereket, amelyek a hibafeltaras elengedhetetlen részei. FMEA szerepe a diagnosztikaban.
Rezgésdiagnosztika Uj madszerei, Gsszekapcsolva a mélyebb matematikai hatterli jelfeldolgozasi
modszerekkel. IdGtartomanybeli elemzések, matematikai statisztikai mdodszerek alkalmazasa, kurtosis,
skewness paraméterek alapjan torténd elbrejelzések, trendanalizis. Transzformacids mddszerek
altaldnositdsa. Wavelet transzformdcid. FIR és IIR szlr6k tervezése. Integraltranszformdciok és z-
transzformacié. Anya waveletek és csalddok. Tranziens jelek és jelfolytonossagi hibdk elemzése. Energia
és entropia alapjan torténé wavelet fliggvény kivalasztas tranziens hibdk elemzéséhez.
Csapagyvizsgalatok. Gépi tanulds és hibak osztdlyozasa. Gépek, géprendszerek és villamos rendszerek
diagnosztikaja.

Irodalom

Kotelezé irodalom:
- Kocsis I- Dedk K- Szabd T- Kvasz R: Diagnosztika és allapotfelligyelet Debreceni Egyetem, 2015.
- Lakatos Istvan: Mdszaki diagnosztika, 2006.
- Rathy Iné — Fazekas L. — Gavallér J. — Kugyela P.: Karbantartds és gépjavitas, Debreceni Egyetem,
2015.
- 2Zvikli S. Uzemeltetés elmélet I.-Univ. Kiadd, Gy6r, 2008. ISBN/Univkéd, 978-963-9819-34-4.
- Gaal Z.: Tudasbazisu karbantartas, Veszprémi Egyetemi Kiadd, 2003 ISBN: 963-9495-19-0
Ajanlott irodalom:
- Heinz P. Bloch, Fred K. Geitner: Machinery Component Maintenance And Repair, Elsevier,
2004.1SBN: 978-0-7506-7726-4
- Korbicz: Fault Diagnosis, Springer, Models, Artificial Intelligent, 2018.
- Bharat Bhushan Modern Tribology Handbook, CRC Press, 2010, ISBN 0849377870,
9780849377877, p 1760, 2016.
- Rolf Ishermann: Fault diagnosis applications, Model-based condition monitoring, Springer, 2019.

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri a muiszaki szakterilet alapvet6 jelentGségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépité
terminoldgiat.

- Ismeri és érti a muiszaki szakterillet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit,
hatarait és a fejl6dés, fejlesztés varhatd iranyait.

- Széles korl elméleti és gyakorlati felkésziltséggel, modszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

b) képességei

- Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lizemeltetése sordn gyljtott informacidk

feldolgozdsdra és rendszerezésére, elemzésére, kdvetkeztetések levonasara.




- Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientdlt gondolkoddsmadd alapjan a komplex rendszerek
globalis tervezésének elsajatitasara.
c) attittd
- Nyitott és fogékony a miszaki szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
- Torekszik a miszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj moddszerek és eszkozok fejlesztésében valo
kozrem(ikodésre. Hivatastudata elmélyiilt.
- Megszerzett m(szaki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhet§ jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyarazasara.
- Elkotelezett a magas szinvonalud, minGségi munkavégzés irant, példat mutat munkatdarsainak e
szemlélet alkalmazasaban.
d) autondmidja és felelGssége
- Vdllalja a felelGsséget az iranyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.

Tantargy felel6se: Dr. Dedk Krisztian, adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Dedk Krisztian, adjunktus, PhD; Prof. Dr. Kocsis Imre, egyetemi
tanar, PhD; Homolya Gyorgy Mihdly, cimzetes egyetemi docens
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Tantargy kédja: MK5DIAFG04G117

Kredit: 4

Koévetelmény: kollokvium

Tanszék:

Oraszam: 2 +2

ElGkovetelmény: Elektronikai mérés és jelfeldolgozas

Gépészmérnoki

Tantargyfelel6s:
Dr. Dedk Krisztian, adjunktus, PhD

Tantargy oktatéi:
Dr. Dedk Krisztian, Dr. Kocsis Imre, Homolya Gyorgy

HET ELOADAS GYAKORLAT
1 Karbantartasi moddszerek kapcsolata a | FMEA példak, hibafeltaras gyakorlat.
' diagnosztikaval a gépészmérndki terileten.
Hibafeltard elemzések és példak az iparbal.
Karbantartas, diagnosztika és a
javitastechnoldgia kapcsolata.
) Diagnosztika és mingségiranyitas kapcsolata. Gyakorlati példak. Kézi mér&eszkozok
' DAQ adatgy(jt6k paraméterei, szenzorok fajtai | alkalmazhatdsaga a gyakorlatban:
és rogzitési modok, frekvenciaatvitelek. bearingchecker, spm  leonova  diamond,
Analdg vs. Digitalis jel, kvantalas, konverzidk, bit- | h6kamerak szerepe.
mélység szerepe Mérés és adatgydjtés, gyakorlati eszkdzok
ismertetése (NI DAQ és SPM Leonova).
3 A diagnosztikai moddszerek csoportositasa és | Gyakorlati interaktiv bemutatasok az alap szintd
) attekintése. Rezgésdiagnosztika, mdszaki | diagnosztikai mddszerekkel kapcsolatban.
akusztika, termografia, olajelemzések,
endoszkopia altaldnos attekintése.
4 Id6tartomdnybeli  elemzések,  matematikai | Mérések, gyakorlati példak.
’ statisztikai modszerek alkalmazasa, kurtosis, | MATLAB és Labview alkalmazasok.
skewness  paraméterek  alapjan  torténd
el6rejelzések. Nem periodikus jelek statisztikai
elemzése
5 Integraltranszformacios modszerek a | Gyakorlati példak
’ diagnosztikai jelek elemzésében. FFT, DFT. STFT.
Parseval tétel. Teljesitményspektrum
6 Frekvenciatartomdanybeli elemzések és hiba | Mérések, gyakorlati példak.
) szimptomak feltdrdsa, hibafrekvencidk az IPAR | MATLAB és Labview alkalmazdasok.
4.0 szellemében. SPM Intellinova rendszer
Shannon elv és anti-aliasing sz(irés szerepe. NI DAQ Vs. Oszcilloszkdép és
spektrumanalizatorok 6sszehasonlitasa.
7. Elsé rajzhét
3 FIR és IIR sziir6k, nemlinedris sz(irGk, | SzlirGkarakterisztikak a gyakorlatban.
’ medianszlird, Csebisev és Butterworth valamint
elliptikus sz(rék. Véges impulzusvalasz szlrék
tervezése. Parks-McClellan algoritmus
Kapacitiv zavarjel és a termikus potencial, SNR
fogalma, alap szlrések, idedlis és valdsagos
sz(ir6k.
9 Frekvenciavdlasz  flggvény, impulzusvalasz | Rezgérendszerek atviteli fliggvényei, modellezés
) fliggvény diagnosztikai rendszerek esetében. lehet6ségei az dllapotfelligyeletben.
Hanning, Hamming, Flat-top, négyszogletes (ezek
FFT transzformaltjai dabraval), oldalszarny és
lefutds elemzéssel!
10 Wavelet transzformacié (WT) transzformacio, | WT transzformacié gyakorlati alkalmazdsai a
’ CWT és DWT mobdszerek, Mother wavelets, | diagnosztikaban.




Symlet, Coiflet és Daubiches waveletcsaladok és
a FT 6sszehasonlitasa.

11.

Cepstrum analizis. SzlrStervezés és a diszkrét
wavelet transzformacié kapcsolata. Gépi tanulas,
hibdk osztdlyozdsa neuralis haldkkal, ANFIS és
SVM rendszerekkel. Genetikus algoritmusok és
paraméteroptimalizalas szerepe.

LabVIEW és MATLAB programok, gépi tanulds
példak a szoftverkdrnyezetben.

12.

Mesterséges neuralis halézatokkal torténd
hibaosztalyozas, sulyozas, haldzati topoldgidk.
Gépi diagnosztika gépelemek esetén: csapagyak
és fogaskerekek hibafeltarasa, feliileti hibak
okozta tranziens impulzusok elemzése.

Gyakorlati hibafeltaras, elemzések.

13.

Gépi diagnosztika dinamikai rendszerek és gépek
esetén. Zajjal terhelt kdrnyezetbdl a hasznos jel
szlirése ciklikus autokorrelacioval és FUZZY logika
alkalmazhatdsaga a hibak osztalyozasaban.

Gyakorlati hibafeltaras, elemzések.

14.

Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

TVSZ szerinti dralatogatas, 2 db zarthelyi 50 % szinten torténd megirasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

2 db zarthelyi 50 % szinten térténd megirasa, a targy vizsgaval zarul.




