Kreditértéke: 4

Tantargy neve: Karbantartasi és javitasi technoldgiak

A tantargy besorolasa: kotelez6 (Termeléstamogato)

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas és 2 ora gyakorlat, 6sszesen 48 6ra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés mddja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 4. félév

ElGkovetelmények: Gépészeti rendszerek és -modellezés

Tantargyleiras:

A tantargy oktatdsanak célja, hogy a hallgaték a karbantartasi stratégidk korszer( irdnyzatainak
megismerése és elsajatitasa alapjan képessé valjon a modern karbantartasi rendszerek alkalmazdasara. A
TMK, illetve diagnosztikai elven alapuld karbantartas. A TPM ismertetése. Egyszer(sitett RCM elemzése.
Szamitogépes karbantartasu rendszer (CMMS). Az alkatrészek elhasznalddasi folyamata, allapotértékelés.
Triboldgiai igénybevétel és a kopdsi mechanizmus kapcsolata. Hibak elemzése, kopas tipusok, korrdzio,
repedések és torések. Helyredllitasi, javitasi folyamatok, mddszerek. Elettartam problematikaja.
kapcsolatrendszere. Gép tanuldsi rendszerek, neurdlis hdlok, SVM rendszerek alkalmazadsa a
javitastechnoldégidban. Helyreadllitds mechanikai mddszerekkel, hegesztéssel, termikus szdérassal,
galvanizaldssal, ragasztassal és mianyagozassal. Hagyomanyos feliilet atalakitd technoldgidk, a korszer(
vékony rétegek, plazmasugaras eljarasok, a lézersugaras eljarasok. Fellleti integritdst modositdé nagy
energia sGrlségli technoldgiak és fellletszilardito eljarasok.

Irodalom

Kotelezé irodalom:
- Rathy Iné — Fazekas L. — Gavallér J. — Kugyela P.: Karbantartds és gépjavitas, Debreceni Egyetem,
2015.
- 2vikli S. Uzemeltetés elmélet I.-Univ. Kiadd, Gy6r, 2008. ISBN/Univkdd, 978-963-9819-34-4.
- Gaal Z.: Tudasbazisu karbantartas, Veszprémi Egyetemi Kiadd, 2003 ISBN: 963-9495-19-0
- Gaadl Z.- Kovacs Z: Megbizhatdsag, karbantartas, Veszprémi Egyetemi Kiadd, 1998 ISBN: 963-73-
3226-X
- Takacs J: Korszer(i technoldgidk a feluleti tulajdonsagok alakitasaban. Budapest, M{iegyetemi
Kiadd, 2004. ISBN 963-420-789-8
- Janik J (szerk.) Géplizemfenntartas I-Il. Dunaujvarosi FGiskola Kiadéi Hivatala 2000. ISBN 963-00-
6778-1
Ajanlott irodalom:
- Heinz P. Bloch, Fred K. Geitner: Machinery Component Maintenance And Repair, Elsevier,
2004.ISBN: 978-0-7506-7726-4
- Ricky Smith, R. Keith Mobley: Industrial Machinery Repair: Best Maintenance Practices Pocket
Guide, Elsevier, 2003. ISBN: 978-0-7506-7621-2
- Bharat Bhushan Modern Tribology Handbook, CRC Press, 2010, ISBN 0849377870,
9780849377877, p 1760
- Valasek, I. (szerk.): Triboldgia, 1-7 kotet. Tribotechnik Kft, Budapest, 2002

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a miszaki szakteriilet alapvet6 jelentGségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépité
terminoldgiat.
- Ismeri és érti a miiszaki szakterllet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit,
hatarait és a fejl6dés, fejlesztés varhatd iranyait..




Széles korl elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartdsdhoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitasahoz.

b) képességei

Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok Uzemeltetése soran gylijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

Képes a rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkoddsmdd alapjan a komplex rendszerek
globalis tervezésének elsajatitasara.

Képes a miszaki, gazdasagi, kornyezeti és humaneréforrasok felhasznalasanak komplex
tervezésére és menedzselésére.

c) attitdid

Nyitott és fogékony a muiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasdval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Elkotelezett a magas szinvonald, min&ségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak e
szemlélet alkalmazasaban.

d) autondmidja és felelGssége

Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval el8segiti szakmai
fejlédésiiket.

Onélléan képes mérnoki feladatok megoldasara.

Kezdeményez§ szerepet véllal mlszaki problémdk megoldasaban.

Szakmai problémdak megolddsa soran 6ndlléan és kezdeményez8en lép fel.

Dontéseit koriltekintéen, mas szakteriiletek (elsGsorban jogi, kdzgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantdrgy felelGse: Dr. Dedk Krisztian, adjunktus, PhD

Tantdrgy oktatasaba bevont oktatd(k):
Dr. Deak Krisztian, adjunktus, PhD; Dr. Arpad Istvan, adjunktus, PhD




Tantdrgy neve: Karbantartasi és javitasi technoldgiak

Tantargy kédja: MKSKJATG04G117

Kredit: 4

Koévetelmény: kollokvium

Tanszék:

Oraszam: 2 +2

El6kovetelmény:
modellezés

Gépészeti

Gépészmérnoki

rendszerek és -

Tantargyfelel6s:
Dr. Dedk Krisztian, adjunktus, PhD

Tantargy oktatdi:
Dr. Dedk Krisztian, Dr. Arpad Istvan

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

Karbantartasi modszerek gépészmérnoki
terlileten. Javitd, preventiv és prediktiv
modszerek. Esettanulmanyok. Koncepcidja és
alapjai a megbizhatdsagi kézpontu
karbantartasnak (reliability-centered
maintenance (RCM)). Koncepcidja és alapjai a
Teljeskorli Hatékony Karbantartasnak (TPM).
Példak az iparbdl.

RCM és TPM hasznalata a gépiparban

Kadgoérbe haladd elemzése, Progndzis és allapot
menedzsment (Prognostics and health (PHM)),
Hatralévé hasznalhaté élettarta (Remaining
useful life (RUL)), Valdszinliség becslés
matematikai modszerekkel. Trendanalizis

RUL becslés és szamitds matematikai szoftverek
segitségével.

Autoregressziv (AR) model

Modell alkalmazasa a gyakorlatban.

Gyokérok elemzés RCA és RCFA moddszerek
segitségével, Szamitégépes karbantartasi
rendszer (CMMS) ismertetése

RCA elemzés, CMMS haszndlata

Szamitégéppel segitett karbantartds, Online és
offline monitoring, Paraméter meghatarozas
karbantartas el6tt, Szamitogépes karbantartasi
rendszerhez kapcsolodas

Ipari monitoring rendszerek

Karbantartds és
terratechnoldégia fogalma

TQM kapcsolata,

TQM gyakorlati példak

Elsé rajzhét

Triboldgia, kenés, surlddas, kenés fajtai, Nem
megfelelsségek hibai, okai, Stribeck diagram,
kenésallapotok szerepei.

Kilonbozé fellletek és kenésallapotok elemzése

Kockazatelemzés, Hiba és hatas elemzés (FMEA
modszer) a gyartasban és javitasi példak,
Ishikawa diagram gépjavitas el6tt.

FMEA készités, kockazatelemzés a gyakorlatban.

10.

Javitastechnoldgiat megel6z6 korszerl IPAR 4.0
alapu allapotfeltarasi maddszerek: Neurdlis
halézatok (NNs) és neurdlis Fuzzy rendszerek
(NF), Support Vector Machines (SVM), ANFIS
rendszerek, FFT és Wavelet transzformacio (WT)

MATLAB rendszeren bellli szemléltetés

IPAR 4.0




transzformacio, CWT és DWT médszerek, Mother | SPM Intellinova és tavdiagnosztika a javitast
wavelets, Symlet és Daubiches waveletcsalddok. | megel6z6 korszer( allapotfeltarasban

NI DAQ rendszerek egyedi adatgyUjtésben

Kézimlszerek szerepei és bemutatdsa

11. Hagyomanyos javitastechnoldgiai mddszerek | Gyartastechnoldgidk attekintése és szerepe a
attekintése, a korszerli mddszerekre attérés és | gyakorlati javitastechnoldgidban
szerepe az IPAR 4.0 szellemében.

12. Korszer( megmunkalasi modszerek alA korszeri megmunkalasok interaktiv
javitastechnoldgidban [|.: EDM technoldgidk, | szemléltetése I.

hékezelés és gépi keménymegmunkalasok
alapvet6 ismertetése, kémiai gépészet, WIM
madszer. Elektrolitikus megmunkalasok.

13. Korszer( megmunkalasi moddszerek alA korszerd megmunkalasok interaktiv
javitastechnoldgidban Il.: Lézermegmunkalasok, | szemléltetése II.

plazmatechnolégia, elektronsugaras eljaras
alkalmazasa a javitastechnoldgiaban, vékony
réteg technoldgia, PVD és CVD technoldgidk.
Ultrahangos megmunkalasok. 3D nyomtatas
szerepe a modern javitastechnoldgidban.

14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

TVSZ szerinti éraldtogatds, 2 db zarthelyi 50 % szinten torténé megirasa. Kiadott javitastechnoldgiai feladat
megfeleld szinten, hataridGre elkészitése.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

2 db zarthelyi 50 % szinten térténé megirdsa, a targy vizsgaval zarul.




