Kreditértéke: 5
Tantargy neve: Integralt tervez8rendszerek

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas és 3 ora gyakorlat, 6sszesen 60 ora az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):
esettanulmanyok ismertetése

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

egyénre szabott komplex szamitasi feladatok

A tantargy tantervi helye: 1. félév

ElGkovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A tantargy célja a hallgatdkkal megismertetni az iparban alkalmazott integralt tervez6rendszereket, és
végig kisérni egy termék életciklusat a tervezéstdl a gyartasig. A tantargy célja, hogy olyan hallgatdi tudast
és kompetenciat adjon at, melyek egy komplex tervezési feladat megoldasat el6segitik. A hallgatok
megismerik a szamitogéppel segitett termék és géptervezés moddszereit és részterileteit az integralt
tervez6rendszerekben. A tantdrgy az alabbi teriileteket foglalja magdba. A digitalis képfeldolgozdson
alapuld mérés alkalmazdsai a minGség-ellenbrzés, terméktervezés és gydrtds terlletén. Additiv
gyartastechnoldgia helye a gyorsprototipus gydrtasban és az egyedi tervezési, specialis alkatrészek nagy
sorozatban torténé gyartasanak teriletén. A koncepciondlis tervezés maddszerei CAD kornyezetben:
tervezés alulrdl folfelé (Bottom-Up design), tervezés fellldél lefelé (Top-Down design). Megosztott munka,
csoportmunka megvaldsitasa CAD kornyezetben. Mechanizmus kényszerek segitségével mozgdasok
kinematikai és kinetikai vizsgdlata, mérések készitése, mérési eredmények értékelése. Integralt
tervez6rendszerekben elérhetd végeselemes modulok sajatossagai. Haldzasmentes végeselemes megoldd
a terméktervezésben. Szildrdsagtani, hétani és aramldstani fizikai problémdk vizsgdlata. Mérnoki
optimalizacié és helye a gépészeti tervezési folyamataban. Célfliggvények megvalasztasa, tervezési
paraméterek, tervezési valtozok, optimalasi feltételek. Optimalasi feladatok alaptipusai (méret- alak- és
topoldgia- optimalas) esettanulmanyokon keresztiil majd optimalasi feladatok megoldasa. A hallgatoknak
a félév soran 6nalléan, vagy csoportosan komplex tervezési feladatot kell megoldaniuk.

Irodalom

Kotelez§ irodalom:
- Mankovits T., Huri D.: Modellezés és szimulacié (A linedris rugalmassagtan és a
végeselemmadszer), Debreceni Egyetem, 2015. (elektronikus jegyzet)
- Tamas P., Bojtos A., Décsei-Pardczi A., Fekete R.T.: Végeselem Maddszerek, BME MOGI, ISBN 978-
963-313-145-9, 2014. (elektronikus jegyzet)
- Hervay P., Horvath R., Katai L., Madarasz I., Miké B., Molndr L., Nagy I., Oldal I., Papp O., Piros A,
Rabb L., Szabd I., Téth G. N., Varadi K.: CAD tankdnyv, Typotex Kiadd, ISBN 978- 963-279-534-8,
2012. (elektronikus jegyzet)
- Erdésné Sélley Cs., Gyurecz Gy., Janik J., Kortélyesi G.: Mérnoki optimalizacio, Typotex Kiado, ISBN
978-963-279-538-6, 2012. (elektronikus jegyzet)
- Halbritter E., Kozma I., Szalai P.: CAD-CAM alapjai, Széchenyi Istvan Egyetem, 2009. (elektronikus
jegyzet)
Ajanlott irodalom:
- Moharos I, Oldal I., Szekrényes A.: Végeselem-méddszer, Typotex Kiadd, ISBN 978-963-279- 539-
3, 2012. (elektronikus jegyzet)
- Varadi K., Horvath I.: Gépészeti tervezést tdmogatd technoldgidk, Mlegyetemi Kiadd, Budapest
2008.

ElSirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek




a) tudasa

Ismeri a mUiszaki szakterilet alapvetd jelent&ségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépitd
terminologiat.

Ismeri és érti a muszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit,
hatarait és a fejl6dés, fejlesztés varhatd iranyait.

Ismeri a gépészeti teriilethez kapcsolddd informacios és kommunikacids technoldgiakat.

Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimuldcid gépészeti szakterlilethez kapcsolddd
eszkozeit és modszereit.

Széles kor(i elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartdsdhoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

b) képességei

Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és
folyamatok, a gépipari anyagok és technoldgiak, valamint a kapcsolddo elektronika és informatika
szakterileteirdl.

Képes a rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmdd alapjan a komplex rendszerek
globalis tervezésének elsajatitdsara.

c) attitdid

Torekszik a mdszaki szakterllettel 6sszefliggé Uj moddszerek és eszkozok fejlesztésében vald
koézrem(ikodésre. Hivatastudata elmélyiilt.

d) autondmidja és felelGssége

Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formdlis, nem formilis és informalis informaciédtadasi
formakban megosztja szakterillete mivelGivel.

Onalléan képes mérnoki feladatok megolddsara.

Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban.

Tantargy felel6se: Dr. Mankovits Tamas, egyetemi docens, PhD

Tantdrgy oktatasaba bevont oktatd(k):
Dr. Mankovits Tamas, egyetemi docens, PhD; Huri David, tanarsegéd




Tantdrgy neve: Integralt tervezérendszerek

Tantargy kédja: MK5INTRGO5GX17

Kredit: 5

Koévetelmény: évkozi jegy

Tanszék:

Oraszam: 2 +3

ElGkovetelmény: -

Gépészmérnoki

Tantargyfelel6s:
Dr. Mankovits Tamas, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdi:
Dr. Mankovits Tamas, Huri David

HET ELOADAS GYAKORLAT
1 Integralt tervez6rendszerek fogalma, | CAD gyakorlati ismeretek 1. Vazlatkészités,
' bemutatdsa. Szamitogéppel segitett | kényszerezés, egyszerd alaksajatossagok
termékfejlesztés, esettanulmanyok. bemutatdsa parametrikus tervezérendszerben.
Haladé mveletek épit6elemekkel.
) Termék teljes életciklusanak kezelése (PLM | CAD gyakorlati ismeretek Il. Mihelyrajzok
) rendszerek). Alkatrész tervezési folyamatot | készitése és Gsszeallitasok kezelése parametrikus
segit6 eszkozok, tervezbi szandék, modellezési | tervezérendszerben. Féléves tervezési feladat
filozofiak. kiadasa.
3 Tervezési moddszerek ismertetése (top-down, | Drétvazmodel vezérelt csoportmunka
’ bottom-up, iterdcids tervezés). ElGtervezés | kialakitdsa. Robotkar f6tervének elkészitése,
drotvazmodellek hasznalataval. geometria masolasa, publikidldsa. A f6terv
alapjan a robotkar alkatrészeinek modellezése.
4 Szerelési modszerek, kényszerek. Egyszerl | Mechanizmus kényszerekkel felépitett
) mechanizmusok kényszerei. Mozgas kinematikai | kapcsolatok |étrehozasa és kezelése. Robotkar
és kinetikai vizsgalata. Elmozdulds, sebesség, | mozgasszimulacidja kinematikai és kinetikai
gyorsulas vagy er6 tipusu hajtasok. vizsgalatokkal.  Fizikai  jellemz6k  mérése,
grafikonok készitése.
5 A digitdlis képfeldolgozas alapjai. Digitdlis | Optikai méréstechnika a visszamodellezésben.
’ koordindta mérés alkalmazasai a mindség- | 3D szkennelés GOM ATOS optikai mérérendszer
ellendrzés, terméktervezés és gyartas teriletén. | segitségével. CAD geometria rekonstrukcidja
,Reverse engineering” maddszerek. optikai mérérendszer mérési eredményébdl.
6 Additiv gyartastechnologia helye a | Sztochasztikus, direkt definiciéval és
’ gyorsprototipus gyartasban és az egyedi | rudelemekbdl épiild racsos felépitések a 3D
tervezés(, specialis alkatrészek nagy sorozatban | nyomtatdsban.  Esettanulmanyok és 3D
torténd gyartasanak teriiletén. nyomtatas FDM, SLA és SLS technoldgidkkal
laborgyakorlat keretében.
7. Elsé rajzhét
3 Integralt tervezGrendszerekben elérhet6 | Szilardsagtani, hétani és daramlastani feladatok
' végeselemes vizsgalatok helye a terméktervezés | vizsgalata hal6zasmentes megoldd hasznalataval.
folyamatdban. Halézdsmentes végeselemes | Geometriai konstrukcié valtoztatasanak hatasa a
megoldd a terméktervezésben. futtatasi eredményekre.
9 A végeselemes vizsgalat dontési, elGkészitési, | Szilardagtanifeladatok végeselemes vizsgalata az
) megolddsi és kiértékelési szakaszai. Geometriai | integralt tervezérendszerekben elérhet
modellezés, egyszer(isitések (2D/3D analizis), | hagyomanyos haloalapi megold6 hasznélataval.
szimmetriai feltételek alkalmazasa. Alkatrész geometriai- és anyagmadositas hatasa
a szimuldcids eredményekre.
10 Elemtipusok kiterjedésiik, szabadsagfokuk és az | Lemezszer( alkatrészek végeselemes vizsgalata.
) elemek fokszama szerint. A fesziiltséganalizis | Térfogatmodellbdl kozépfeliileten létrehozott
elemeinek csoportositasa, alkalmazésai. | geometriai modellezés eszkozei. Felulethibak
Anyagmodellek ismertetése (linearitas, | javitasa, felliletek Osszevonasa. Héjelemekkel
iranyfligg6ség, szabadsagfok). diszkretizalt végeselemes modell szilardsagi
vizsgdlata.
11 Analizis  tipusai, linedris statikai analizis | Stabilitdsvesztés vizsgalata karcsu rudakat
) alkalmazhatdsaganak feltételeit. Statikai analizis | tartalmazd vazszerkezeten. Modalis analizis




soran alkalmazhaté kinematikai és terhelési | (sajatfrekvencidk, lengésképek) terheletlen és
peremfeltételeket valamint az eredmények | el6feszitett dllapotban. Peremfeltételek és
lekérdezési lehetbségei. anyagparaméterek hatdsa a vizsgalt jellemz6kre.
12 Mérnoki optimalizdci6 és helye a gépészeti | Alakoptimalas  ,what-if” mddszerrel egy
' tervezési folyamatdaban. Célfliggvények | lemezalkatrész kozépfellletére épitett
megvalasztasa, tervezési paraméterek, tervezési | parametrizalt geometria végeselemes
valtozok, optimalasi feltételek. vizsgdlatan keresztil.
13 Optimalasi feladatok alaptipusai (méret- alak- és | Szerkezetoptimalizacio integralt
) topoldgia-  optimalas)  esettanulmanyokon | tervezérendszerben. Tervezési és gyartasi
keresztil. Geometria topoldgidjanak | kényszerek. Geometriai rekonstrukcio lépései a
megvaltozasabol adodo problémak. topoldgia optimalds eredményét felhaszndlva.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

A zarthelyi elégséges szintl megirasa és a féléves tervezési feladat hatdrid6n beluli benyujtasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

A zarthelyi és a féléves tervezési feladat eredményébdl keriil meghatdrozasra.

90-100%: jeles (5)
80-89%: jo (4)
65-79%: kozepes (3)
50-64%: elégséges (2)
0-49%: elégtelen (1)




