Kreditértéke: 5
Tantdrgy neve: Gépészeti rendszerek és -modellezés

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas és 3 ora gyakorlat, 6sszesen 60 ora az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés mddja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 1. félév

El6kovetelmények: -8

Tantargyleiras:

A kurzus célja megismertetni a hallgatokkal a kilonféle gépészeti rendszerek jellemzgit, valamint a
gépészetben alkalmazott modellezési mddszerek hasznalatat és sajatossagait. A tantdrgy az alabbi
témakoroket oleli fel. Rendszertechnikai alapok, a technikai rendszer, rendszerjellemz6k és jelek,
rendszerek osztalyozdsa. Modellezési alapfogalmak, a modellalkotas elvei. A valésdag és a modell
kapcsolata. A mechanikai modellalkotds folyamata és sajatossagai. A terhelési modellek, anyagmodellek
és szerkezeti modellek. Az iranyitastechnikdban alkalmazott rendszermodellek, rendszerek iranyitasa.
Modellbizonytalansagok vizsgdlata, bizonytalansagi modellek és alkalmazasaik. Gépészeti rendszerek
mikoddésének sztochasztikus modelljei, a rendszerekben lezajlé véletlenszer( jelenségek modellezése.
Fuzzy rendszerek elméleti hattere, alkalmazasa a gépészeti rendszerek modellezésében. Fuzzy
szabalyozdk. Gépészeti rendszerekben lezajlé dinamikai jelenségek modellezése végeselem-mddszerrel. A
mozgdasegyenlet rendszer matrixainak elallitdsa. Szabadrezgések, sajatrezgések vizsgalata. Allanddsult
harmonikus gerjesztett rezgés végeselemes leirdsa. Szilardsagtani és dinamikai feladatok végeselemes
kezelése. Nemlinearis végeselemes eljarasok. Anyagi és geometriai nemlinearitas végeselemes kezelése.
Nemlinedris feladatok megoldasi technikdi. Nemlinearisan rugalmas szerkezetek végeselemes szamitasa.

Irodalom

Kotelezé irodalom:
- M. Csizmadia B., Nandori E.: Mechanika mérnokoknek - Modellalkotas, Nemzeti Tankonyvkiadd,
1999.
- Pokoradi L.: Rendszertechnika, TERC Kft., Budapest, 2013.
- Szabo T.: Végeselem méddszer, Széchenyi Istvan Egyetem, Universitas-Gy6r nonprofit Kft., ISBN
978-963-9819-44-3, 2009.
- Moharos I, Oldal I., Szekrényes A.: Végeselem-mddszer, Typotex Kiadd, ISBN 978-963-279- 539-
3, 2012. (elektronikus jegyzet)
- Mankovits T., Huri D.: Modellezés és szimulacié (A linedris rugalmassagtan és a
végeselemmadszer), Debreceni Egyetem, 2015. (elektronikus jegyzet)
Ajanlott irodalom:
- Bonet J., Wood E.D.: Nonlinear continuum mechanics for finite element analysis. 2nd edition.
Cambridge University Press, 2008. (elektronikus jegyzet)
- Paczelt I.: A végeselem-mddszer modellezési kérdései, hibaanalizis, Miskolci Egyetemi Kiado,
1994.

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a miszaki szakteriilet alapvet6 jelent6ségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépité
terminoldgiat.
- Ismeri és érti a muiszaki szakterillet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit,
hatarait és a fejl6dés, fejlesztés varhato iranyait.
- Ismeri a gépészeti terilethez kapcsolodo informacids és kommunikacids technolégidkat.




Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimuldcié gépészeti szakteriilethez kapcsolddé
eszkozeit és modszereit.

Széles kor(i elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Atfogd ismeretekkel rendelkezik a gépészeti terllet gép-, rendszer- és folyamattervezési
modszereirdl.

b) képességei

Képes az adott mlszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 0Osszefliigg6 terminoldgiat a
problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni.

Képes a szakteriletén belll felmeriild specialis problémdk sokoldald interdiszciplinaris
megkozelitésére és megoldasara.

Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok Uzemeltetése soran gylijtott informaciok
feldolgozdsdra és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

Képes eredeti Otletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.

Képes integralt ismeretek alkalmazasdra a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és
folyamatok, a gépipari anyagok és technoldgidk, valamint a kapcsolédé elektronika és informatika
szakteruleteirdl.

Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan a komplex rendszerek
globdlis tervezésének elsajatitasara.

Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és miikodtetésében
haszndlatos eljardsok, modellek, informdcids technolégidk alkalmazasara és azok
tovabbfejlesztésére.

c) attitdd

Nyitott és fogékony a muiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Felvallalja a miszaki szakterilethez kapcsolédd szakmai és etikai értékrendet.

Torekszik a mdszaki szakterllettel 6sszefliggé Uj moddszerek és eszkozok fejlesztésében vald
kézrem(ikodésre. Hivatastudata elmélydilt.

Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkodasmadd
alapjan komplex megkozelitésben végezze.

Munkaja sordn vizsgdlja a kutatdsi, fejlesztési és innovacids célok kitizésének lehetfségét és
torekszik azok megvalésitasara.

Megszerzett mdszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Elkotelezett a gépészmérndki terilet Gj ismeretekkel, tudomdanyos eredményekkel vald
gyarapitdsara.

Bekapcsolodik gépészeti témaju kutatdsi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a
fejlesztGi csoport tagjaival egylttmiikodve mozgositja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

d) autondmidja és felelGssége

Onélléan képes mérnoki feladatok megoldasara.
KezdeményezG szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban.
Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy felelGse: Dr. Hajdu Sandor, egyetemi docens, PhD

Tantdrgy oktatdsaba bevont oktatd(k):
Dr. Hajdu Sandor, egyetemi docens, PhD; Dr. Molnar Laszl6, egyetemi docens, PhD




Tantdrgy neve: Gépészeti rendszerek és -modellezés

Tantargy kédja: MK5GRMOGO4GX17

Kredit: 5 Koévetelmény: kollokvium Tanszék:
Gépészmérnoki

Oraszam: 2 + 3 Elkévetelmény: -

Tantargyfelel6s: Tantargy oktatdi:

Dr. Hajdu Sandor, egyetemi docens, PhD Dr. Hajdu Sandor

HET ELOADAS GYAKORLAT

1. Rendszertechnikai alapok, a technikai rendszer, | Technikai rendszerekkel kapcsolatos gyakorlati
rendszerjellemzék és jelek, rendszerek | feladatok.
osztalyozasa.

2. Modellezési alapfogalmak, a modellalkotas elvei. | Modellalkotassal kapcsolatos esettanulmanyok.
A valdsag és a modell kapcsolata.

3. A mechanikai modellalkotds folyamata és | Mechanikai modellekkel kapcsolatos
sajatossagai. A terhelési modellek, | esettanulmanyok.
anyagmodellek és szerkezeti modellek.

4, Az irdnyitastechnikaban alkalmazott | Irdnyitastechnikai rendszermodellek el&allitasa
rendszermodellek, rendszerek iranyitasa és alkalmazasa.

5. Modellbizonytalansagok vizsgalata, | Bizonytalansagi modellek alkalmazasa.
bizonytalansagi modellek és alkalmazasaik.

6. Gépészeti rendszerek mikoddésének | Sztochasztikus rendszermodellek alkalmazdsa és
sztochasztikus modelljei, a rendszerekben lezajlé | tulajdonsagai.
véletlenszer( jelenségek modellezése.

7. Elsé rajzhét

8. Fuzzy rendszerek elméleti hattere, alkalmazasa a | Gyakorld feladatok Fuzzy rendszerek
gépészeti rendszerek modellezésében. Fuzzy | létrehozasara és alkalmazasara.
szabalyozdk.

9. Gépészeti rendszerekben lezajlé dinamikai | Gyakorlé feladatok dinamikai rendszerek
jelenségek modellezése végeselem-mddszerrel. | végeselemes vizsgalatara. A végeselemes modell
A mozgdsegyenlet rendszer  matrixainak | elGallitasa.
elGallitasa.

10. Szabadrezgések, sajatrezgések vizsgalata. | Gyakorl6 feladatok dinamikai rendszerek
Allanddsult harmonikus gerjesztett rezgés | végeselemes vizsgalatara. A végeselemes modell
végeselemes leirdsa. megoldasa és kiértékelése.

11. Szilardsagtani feladatok modellezése | Gyakorld feladatok szilardsagtani végeselemes
végeselemmaodszerrel. Merevségi matrix, | vizsgalatra. A végeselemes modell el6allitasa,
tehervektor és az egyensulyi egyenlet. megolddsa és kiértékelése.

12. Nemlinearis végeselemes eljarasok. Anyagi és | Erintkezési feladatok vizsgdlata
geometriai nemlinearitas végeselemes kezelése. | végeselemmadszerrel.

Nemlinedris feladatok megoldasi technikai.




13. Nemlinedrisan rugalmas szerkezetek | Hiperelasztikus anyagok vizsgalata
végeselemes szamitasa. végeselemmaodszerrel.

14. Masodik rajzhét

Az alairas feltétele:

Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ elGirdsai szerint. A zarthelyi dolgozatok legaldbb elégséges szinten torténé
megirasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Az érdemjegy megszerzésének feltétele a kollokvium sikeres teljesitése.




Tantdrgy neve: Gépészeti rendszerek és -modellezés
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KONZULTACIO ELOADAS GYAKORLAT

1. Rendszertechnikai  alapok, a technikai | Technikai rendszerekkel kapcsolatos
rendszer, rendszerjellemz6k és jelek, | gyakorlati feladatok.
rendszerek osztalyozasa. ,

¥ Modellalkotassal kapcsolatos
Modellezési alapfogalmak, a modellalkotas | esettanulmanyok.
elvei. A valésag és a modell kapcsolata.

2. A mechanikai modellalkotds folyamata és | Mechanikai modellekkel kapcsolatos
sajatossagai. A terhelési modellek, | esettanulmanyok.
anyagmodellek és szerkezeti modellek. C -

yag Irdnyitastechnikai rendszermodellek
Az irdnyitastechnikaban alkalmazott | el&dllitdsa és alkalmazdsa.
rendszermodellek, rendszerek iranyitasa

3. Modellbizonytalansdgok vizsgalata, | Bizonytalansagi modellek alkalmazasa.
bizonytalansagi modellek és alkalmazasaik. . .

¥ & Sztochasztikus rendszermodellek alkalmazdasa
Gépészeti rendszerek mikodésének | és tulajdonsagai.
sztochasztikus modelljei, a rendszerekben
lezajld véletlenszerU jelenségek modellezése.

4. Fuzzy rendszerek elméleti hattere, | Gyakorld6  feladatok  Fuzzy  rendszerek
alkalmazdsa a  gépészeti  rendszerek | létrehozasdra és alkalmazdsara.
modellezésében. Fuzzy szabalyozdk. , . oo

4 ¥ Gyakorlé feladatok dinamikai rendszerek
Gépészeti rendszerekben lezajlé dinamikai | végeselemes vizsgalatara. A végeselemes
jelenségek modellezése végeselem- | modell elGallitasa.
modszerrel. A mozgasegyenlet rendszer
matrixainak el&allitasa.

5. Szabadrezgések, sajatrezgések vizsgalata. | Gyakorld feladatok dinamikai rendszerek
Allandésult harmonikus gerjesztett rezgés | végeselemes vizsgalatira. A végeselemes
végeselemes leirdsa. modell megolddsa és kiértékelése.
Szilardsagtani feladatok modellezése | Gyakorlé feladatok szildrdsagtani
végeselemmaodszerrel. Merevségi matrix, | végeselemes vizsgalatra. A végeselemes
tehervektor és az egyensulyi egyenlet. modell el&allitasa, megoldasa és kiértékelése.

6. Nemlineéris végeselemes eljarasok. Anyagi és | Erintkezési feladatok vizsgalata
geometriai nemlinearitas végeselemes | végeselemmadszerrel.
kezelése. Nemlinearis feladatok megoldasi . . s

L Hiperelasztikus anyagok vizsgalata
technikai. , .
végeselemmaodszerrel.
Nemlinedrisan rugalmas szerkezetek
végeselemes szamitasa.

KOVETELMENYEK




Az alairas feltétele:

Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ el6irdsai szerint. A zarthelyi dolgozatok legaldbb elégséges szinten torténd
megirasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Az érdemjegy megszerzésének feltétele a kollokvium sikeres teljesitése.




