Kreditértéke: 4
Tantargy neve: Mozgastan és rezgéstan

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tanora tipusa: 2 Ora el6adas és 2 dra gyakorlat, 6sszesen 48 déra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés modja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 4. félév

El6kovetelmények: Szildrdsagtan, Mérndoki fizika

Tantargyleiras:

A hallgaték megismerkednek az alapvet6 mozgastani és rezgéstani problémdk megolddsanak
maodszereivel. A tantargy az alabbi témakoroket targyalja: anyagi pont kinematikaja és kinetikaja, merev
test kinematikaja és kinetikdja, rezgések, lengések leirdsa, osztalyozasa, leng6rendszerek osztalyozasa,
leng6rendszerek elemei, mozgasegyenletek felirdsanak szintetikus és analitikus moddszere,
egyszabadsagfoku rendszerek szabad lengéseinek analitikus vizsgalata, egyszabadsagfoku rendszerek
gerjesztett lengéseinek bemutatdsa, tulajdonsagai, tobbszabadsagfoku rendszerek vizsgdlata, a
rendszerek tulajdonsagai, a sajatfrekvencidk és sajatalakok.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- M. Csizmadia B., Nandori E.: Mechanika Mérnokoknek — Mozgastan, Nemzeti tankdnyvkiadd 1996.
- Salyi I.: Lengéstan, Tankonyvkiadd 1973.

Ajanlott irodalom:
- Ludvig Gy.: Gépek dinamikdja, MUszaki Kényvkiadd 1983.

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Atfogdan ismeri a m(iszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatérait.
- Ismeri a mUiszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altaldnos és specifikus matematikai, természet-
és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket.
Atfogdan ismeri szakteriilete f& elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit.
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
b) képességei
- Képes a mdlszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk alapfokd analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékel§ tevékenységre.
- Képes az adott miszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni
az azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor.
- Képes 6nallé tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz szlikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard mlveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.
- Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemz6 szakirodalmat, szamitastechnikai, kényvtari
forrésait.
- A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakterlletén adddd feladatok megoldasaban
alkalmazni.
- Képes miszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.
- Képes ismereteit alkoté mdédon hasznélva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni.
c) attitld
- Torekszik arra, hogy 6nképzése szakmai céljai megvaldsitasdnak egyik eszkozévé valjon.




d)

Komplex megkozelitést kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak
teljes kor( figyelembevételével hozza meg dontését.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel§ kitartassal és monotdniatliréssel rendelkezik.
Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

autondémiaja és felelGssége

Varatlan dontési helyzetekben is o©nalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondoldsat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Felelsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
valtozdsokat.

Felel6sséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései
kovetkezményeiért.

Tantargy felelse: Dr. Hajdu Sandor, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k):
Dr. Hajdu Sandor, egyetemi docens, PhD; Dr. Deak Krisztian, adjunktus, PhD; Huri David, tanarsegéd;
Andrasko Sandor, mesteroktato




Tantdrgy neve: Mozgdstan és rezgéstan

Tantdrgy kodja:
MK3MREZG04GX17, MK3MREZG04GX17-NV

Kredit: 4

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék:

Oraszam: 2 +2

El6kovetelmény: Szildrdsagtan, Mérndoki fizika

Gépészmérnoki

Tantargyfelel6s:
Dr. Hajdu Sandor, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdi:
Dr. Hajdu Sandor, Dr. Deak Krisztian, Huri David,
Andrasko Sandor

HET ELOADAS GYAKORLAT
1 ANYAGI PONT KINEMATIKAJA Skaldris és | A skaldris és vektoridlis mozgasjellemzék
) vektorialis mozgasjellemz6k (hely, sebesség, | id6fliggésének meghatarozasa differencial és
gyorsulas) és kapcsolatuk. Példa: Mozgas allandd | integralszamitassal. Kérpalyan és adott sikgdrbén
gyorsulassal, kormozgas. kiséré triéder és | tortén6 mozgds kinematikai vizsgalata.
természetes koordinatarendszer.
) ANYAGI PONT KINETIKAJA | Newton tdrvényei | Newton térvényeinek alkalmazasa feladatokban.
’ anyagi pontra. A mozgas differencidl egyenlete. A | A mozgds differencidlegyenletének megolddsa
kinetika alaptételei (impulzus-, munka- és | egyszer( esetekben.
perdilettétel). Teljesitmény. Eréterek (homogén,
centrdlis és konzervativ). Potencialis energia
fogalma.
3 ANYAGI PONT KINETIKAJA Il Munkavégzésre és | A kinetika alaptételeinek alkalmazasa homogén
) potencidlis energidra vonatkozd Osszefliggések | és centralis gravitacios eréterekben mozgd
homogén és centralis er6terekben. Mozgas | anyagi pontra. Anyagi pont csillapitatlan, szabad
gravitacidés és rugoer6térben. Kényszermozgds | lengésére, valamint adott sikgérbén torténd
adott sik vagy térgorbén. kényszermozgasara vonatkozo feladatok.
4 MEREV TEST KINEMATIKAJA | Alapfogalmak | A sebesség és gyorsuldsallapot meghatarozasa
) (merev test, sikmozgas, merev tarcsa. Sebesség, | kor, téglalap és rad alakd tarcsak, valamint a
gyorsulas- és mozgasallapot). Merev tarcsa | belGlik 6sszeallitott egyszerli mechanizmusok
sebesség és gyorsuldsallapotanak meghatdrozasa | esetén. A  sebesség- és  gyorsulaspdlus
haladd-, forgé- és dltaldnos sikmozgdsa esetén. | meghatarozasa.
Sebesség- és gyorsuldaspdlus fogalma, valamint
meghatdrozdsuk szdmitassal és szerkesztéssel.
5 MEREV ~ TEST  KINEMATIKAJA Il Tiszta | Gorduls tarcsak vagy azokat tartalmazé egyszerti
' (csuszasmentes) gordilés. A mozgasallapot | mechanizmusok sebesség és
id6fliggésének vizsgdlata. Polusgorbék. Az | gyorsuldsallapotanak meghatarozasa. A
altalanos  sikmozgds visszavezetése tiszta | sebesség- és gyorsuldsallapot idéfliggésének
gordilésre. vizsgalata.
6 MEREV TEST KINETIKAJA | Alapfogalmak és | Kilonb6z6 alaki (esetleg kdnnyitett) tarcsak
’ Osszefliggéseik  (Tomegkozéppont, lendilet, | tdmegkdzéppontjanak és tehetetlenségi
perdilet és tehetetlenségi nyomaték. Steiner | nyomatékdnak meghatdrozasara.
tétele. A tehetetlenségi nyomaték kiszamitdsa.
Mozgasi energia.)
7. Elsé rajzhét
8 MEREV TEST KINETIKAJA Il Newton torvényei | Rogzitett tengely koriili forgas és tiszta gordiilés
) testekre. A kinetika alaptételei merev tarcsara | kinetikai vizsgalata
(impulzustétel, perdilettétel, munkatétel).
Specidlis mozgasok: Rogzitett tengely korili
forgas, tiszta gordulés.
9 A rezgések, lengések leirdsa, osztalyozasa, | Példak tomegek redukalasara, testek
' leng6rendszerek  osztalyozdsa. Lengésekkel | tomegpontokkal vald helyettesitésére. Rugalmas
kapcsolatos definiciok, lengésjellemzG6k, | elemekkel és csillapitasokkal kapcsolatos




abrazolasi lehet6ségek. A lengbrendszerek | szamitasok, rugdk és csillapitasok redukalasa
elemei. A tomegek és tehetetlenségi | egyszabadsagfoku rendszerekben.
nyomatékok, tomegek redukdldsa. A rendszer
rugalmas elemei, rugdk redukdldsa. Csillapito
hatasok, csillapitdsok rugalmas elemekben.
Gerjeszt6 hatasok leng6rendszerekben.
10 A modellek megalkotasanak lehetGségei. A | Egy- és  tobbszabadsagfoku rendszerek
) mozgasegyenletek felirdsanak szintetikus és | mozgasegyenleteinek felirasa.
analitikus moddszere. Newton Il. torvényének | Laboratériumi mérés: matematikai és fizikai
alkalmazdasa és a Lagrange egyenletek. ingak vizsgalata.
11 Csillapitatlan és csillapitott egyszabadsagfoku | Egyszabadsagfoku rendszerek szabad lengéseivel
) rendszerek szabad lengéseinek analitikus | kapcsolatos szampéldak.
vizsgalata, a homogén  mozgasegyenlet | Laboratériumi mérés: egyszabadsagfoku
megoldasa. leng6rendszer szabad rezgéseinek vizsgalata.
12 Gerjesztett lengések vizsgalata. Csillapitatlan és | Egyszabadsagfoku rendszerek gerjesztett
) csillapitott egyszabadsagfoku rendszerek | lengéseivel kapcsolatos szampéldak.
gerjesztett lengéseinek bemutatdsa, | Laboratériumi mérés: egyszabadsagfoku
tulajdonsagai. Tipus rendszerek jellemzGinek | lengérendszer gerjesztett rezgéseinek vizsgalata.
ismertetése.
13. Tobbszabadsagfoki rendszerek vizsgalata, a | Tobbszabadsagfoku rendszerek lengéseivel
rendszerek tulajdonsdgai, a sajatfrekvencidk és | kapcsolatos szampéldak.
sajatalakok. A modalis transzformacio,
szétcsatolas.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Részvétel a kontaktorakon a hatdlyos TVSZ elGirasai szerint. 2db zarthelyi dolgozat megirasa. A zarthelyi
dolgozatok teljesitése min. 50%-os szinten.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

A zarthelyi dolgozatok eredményei alapjan évkozi jegy kerlil meghatdrozasra.




Tantdrgy neve: Mozgastan és rezgéstan

Tantargy kédja: MKAMREZGO4GX17

Kredit: 4

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék:

Oraszam: 2 +2

ElGkovetelmény: Szilardsagtan, Mérndoki fizika

Gépészmérnoki

Tantargyfelel6s:

Dr. Hajdu Sandor, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatéi:
Dr. Hajdu Sandor, Dr. Dedk Krisztian, Huri David,
Andraskd Sandor

KONZULTACIO ELOADAS GYAKORLAT

1 ANYAGI PONT KINEMATIKAJA Skaldris és | A skaldris és vektoridlis mozgésjellemzék

) vektorialis mozgasjellemz6k (hely, sebesség, | id6fliggésének meghatdrozasa differencial és
gyorsulas) és kapcsolatuk. Példa: Mozgds | integralszamitassal. Korpalyan és adott
allandé gyorsulassal, kormozgds. kisér6 | sikgorbén torténé mozgas kinematikai
triéder és természetes koordinatarendszer. vizsgalata.
ANYAGI PONT KINETIKAJA | Newton térvényei | Newton torvényeinek alkalmazdsa
anyagi pontra. A mozgds differencidl | feladatokban. A mozgas
egyenlete. A kinetika alaptételei (impulzus-, | differencidlegyenletének megoldasa egyszer(i
munka- és perdilettétel). Teljesitmény. | esetekben.
Er6terek (homogén, centralis és konzervativ).
Potencialis energia fogalma.

) ANYAGI PONT KINETIKAJA II Munkavégzésre | A kinetika  alaptételeinek  alkalmazasa

' és potencidlis energiara vonatkozd | homogén és centralis gravitacids eréterekben
Osszefliggések  homogén  és  centrdlis | mozgd anyagi pontra. Anyagi pont
er6terekben. Mozgas gravitacids és | csillapitatlan, szabad lengésére, valamint
rugderdtérben. Kényszermozgds adott sik | adott sikgdrbén torténé kényszermozgasara
vagy térgorbén. vonatkozé feladatok.
MEREV TEST KINEMATIKAJA | Alapfogalmak | A sebesség és gyorsuldsallapot meghatarozasa
(merev test, sikmozgas, merev tarcsa. | kor, téglalap és rud alaku tarcsak, valamint a
Sebesség, gyorsulas- és mozgasallapot). | bel6luk 6sszeallitott egyszerl mechanizmusok
Merev tarcsa sebesség és | esetén. A sebesség- és gyorsulaspolus
gyorsulasallapotanak meghatdrozasa haladd-, | meghatarozasa.
forgé- és dltaldnos sikmozgasa esetén.
Sebesség- és  gyorsuldspdlus  fogalma,
valamint meghatarozasuk szamitassal és
szerkesztéssel.

3 MEREV TEST KINEMATIKAJA I Tiszta | Gordulg tarcsdk vagy azokat tartalmazé

' (csuszasmentes) gordiilés. A mozgasallapot | egyszeri mechanizmusok sebesség és
id6fliggésének vizsgalata. Polusgbrbék. Az | gyorsuldsallapotanak  meghatdrozdsa. A
altaldanos sikmozgds visszavezetése tiszta | sebesség- és gyorsuldsallapot id6fliggésének
gordilésre. vizsgdlata.
MEREV TEST KINETIKAJA | Alapfogalmak és | Kiildnb6z8 alaku (esetleg kdnnyitett) tarcsak
Osszefliggéseik (Tomegkozéppont, lendilet, | tdmegkdzéppontjanak és  tehetetlenségi
perdilet és tehetetlenségi nyomaték. Steiner | nyomatékanak meghatarozasara.
tétele. A tehetetlenségi nyomaték
kiszamitdsa. Mozgasi energia.)

4 MEREV TEST KINETIKAJA Il Newton torvényei | Rogzitett tengely koriili forgas és tiszta

testekre. A kinetika alaptételei merev tarcsara
(impulzustétel, perdiilettétel, munkatétel).
Specidlis mozgasok: Rogzitett tengely korili
forgas, tiszta gordiilés.

A rezgések, lengések leirdsa, osztalyozasa,
leng6rendszerek osztalyozdsa. Lengésekkel
kapcsolatos  definicidk, lengésjellemzék,

gordilés kinetikai vizsgalata

Példak  tomegek redukaldsara, testek
tomegpontokkal valé helyettesitésére.
Rugalmas elemekkel és csillapitasokkal
kapcsolatos szamitasok, rugok és csillapitasok
redukalasa egyszabadsagfoku rendszerekben.




abrazoladsi lehetGségek. A leng6rendszerek
elemei. A tomegek és tehetetlenségi
nyomatékok, tomegek redukdldsa. A rendszer
rugalmas elemei, rugdk redukalasa. Csillapité
hatasok, csillapitasok rugalmas elemekben.
Gerjeszt6 hatasok leng6rendszerekben.
5 A modellek megalkotasanak lehetGségei. A | Egy- és tobbszabadsagfoki rendszerek
' mozgasegyenletek felirdsanak szintetikus és | mozgdsegyenleteinek felirdsa. Laboratériumi
analitikus médszere. Newton Il. torvényének | mérés: matematikai és fizikai ingak vizsgalata.
alkalmazdsa és a Lagrange egyenletek. Egyszabadsagfoku rendszerek szabad
Csillapitatlan és csillapitott egyszabadsagfoku | lengéseivel kapcsolatos szampéldak.
rendszerek szabad lengéseinek analitikus | Laboratériumi  mérés:  egyszabadsagfoku
vizsgalata, a homogén mozgasegyenlet | leng6rendszer szabad rezgéseinek vizsgalata.
megoldasa.
6 Gerjesztett lengések vizsgalata. Csillapitatlan | Egyszabadsagfoku rendszerek gerjesztett
' és csillapitott egyszabadsagfoku rendszerek | lengéseivel kapcsolatos szampéldak.
gerjesztett lengéseinek bemutatdsa, | Laboratériumi  mérés:  egyszabadsagfoku
tulajdonsagai. Tipus rendszerek jellemzdinek | leng6rendszer gerjesztett rezgéseinek
ismertetése. vizsgdlata.
Tobbszabadsagfoku rendszerek vizsgalata, a | Tobbszabadsagfoku rendszerek lengéseivel
rendszerek tulajdonsagai, a sajatfrekvencidk | kapcsolatos szampéldak.
és sajatalakok. A modalis transzformacio,
szétcsatolas.
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Részvétel a kontaktdrakon a hatdlyos TVSZ el8irasai szerint. 2db zarthelyi dolgozat megirasa. A zarthelyi
dolgozatok teljesitése min. 50%-0s szinten.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

A zarthelyi dolgozatok eredményei alapjan évkozi jegy kerlil meghatdrozasra.




