Kreditértéke: 5

Tantargy neve: Alkalmazott dinamika

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas és 3 ora gyakorlat, 6sszesen 60 ora az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés mddja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 2. félév

ElGkovetelmények: -

Tantargyleiras:

A tantargy oktatdsdnak célja a hallgaték megismertetése a dinamikai rendszerekkel fels6bb matematikai
modszerek alkalmazdsaval. A tantdrgy az alabbi témakoroket oleli fel. Dinamikai rendszerek osztalyozasa,
jellemzd tulajdonsdagaik (linearitas, id6invariancia, stabilitas, stb.). A Newtoni-, Lagrange-féle- és a
Hamiltoni mechanika 6sszehasonlitasa, haszndlata a mozgdsegyenletek elGallitasara. Linearis dinamikai
rendszerek idétartomanybeli analizise. Tipikus vizsgaldjelek. A sulyfiggvény tétel és a konvollco tétel
alkalmazdasa. Sztochasztikus gerjesztés hatdsanak vizsgalata. Linearis dinamikai rendszerek komplex
frekvenciatartomanybeli analizise. A Laplace transzformacié és alkalmazdsa. Az atviteli fliggvény és
tulajdonsdgai. Linedris dinamikai rendszerek frekvenciatartomanybeli analizise. A Fourier transzformdcié
és alkalmazasa. A frekvencia-atviteli fliggvény tulajdonsagai és kapcsolata az atviteli fliggvénnyel. Linearis
és nemlinedris dinamikai rendszerek numerikus analizise. A Runge-Kutta mddszerek. Nemlinedris
rendszerek analizise fazissik médszerrel. Térbeli mechanizmusok ismertetése, elemei, felépitése, jellemzé
tulajdonsagai. Térbeli mechanizmusok kinematikai elemzése. Direkt és inverz kinematikai feladatok.
Térbeli mechanizmusok dinamikai elemzése. Direkt és inverz dinamikai feladatok. Elosztott paraméter(
rendszerek. Homogén, prizmatikus rudak longitudindlis- és csavard lengései. Elosztott paraméter(
rendszerek. Homogén, prizmatikus gerendak haijlitd lengései.

Irodalom

Kotelez§ irodalom:
- Béda: Lengéstan, Megyetemi Kiadd, 45 043
- Csernak- Stépan: A miszaki rezgéstan alapjai. Megyetemi Kiadd, 2012.
- Fodor Gyorgy: Linearis rendszerek analizise. M{szaki Konyvkiadd. 1997.
- Ludvig: Gépek dinamikdja. Miszaki Kényvkiadd, 1986.
- Harold Josephs- Ronald J. Huston: Dynamics of mechanical systems. 5th Edition, CRC Press Inc.,
2002. ISBN 0-8439-0593-4
Ajanlott irodalom:
- Tél- Gruiz: Kaotikus dinamika, Nemzeti Tankonyvkiadd, 2003.

El6irt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a miszaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
- Ismeri a miiszaki szakterilet alapvet6 jelentGségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépité
terminoldgiat.
- Ismeri és érti a muiszaki szakterillet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit,
hatarait és a fejl6dés, fejlesztés varhatd iranyait.
b) képességei
- Mdszaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat.




- Képes az adott mdlszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggd terminoldgidt a
problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni.
c) attittd
- Felvéllalja a mUszaki szakterilethez kapcsolddo szakmai és etikai értékrendet.
- Torekszik a széles kord, atfogd muveltség elsajatitasara.
- Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyarazasara.
d) autondmiaja és felel6ssége
- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informdciéatadasi
formdakban megosztja szakterilete muvelGivel.
- Dontéseit koriltekintéen, mas szakteriletek (els6sorban jogi, kdzgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultdlva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantargy felel6se: Dr. Hajdu Sandor, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k):
Dr. Hajdu Sandor, egyetemi docens, PhD; Dr. Dedk Krisztian, adjunktus, PhD




Tantdrgy neve: Alkalmazott dinamika

Tantargy kédja: MK6ADINGO5GX17

Kredit: 5

Koévetelmény: kollokvium

Tanszék:

Oraszam: 2 +3

ElGkovetelmény: -

Gépészmérnoki

Tantargyfelel6s:

Dr. Hajdu Sandor, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdi:
Dr. Hajdu Sandor, Dr. Dedk Krisztian

KONZULTACIO ELOADAS GYAKORLAT

1. Dinamikai rendszerek osztalyozdsa, jellemz6 | A tantdrgy  elsajatitdsdhoz  sziikséges
tulajdonsagaik (linearitds, idGinvariancia, | matematikai témakorok (linearis algebra,
stabilitas stb.). differencidlegyenletek, stb.) attekintése.

A Newtoni-, Lagrange-féle- és a Hamiltoni | Linearis és nemlinearis rendszerek
mechanika 0sszehasonlitdsa, hasznalata a | mozgasegyenleteinek el&allitasa.
mozgasegyenletek elGallitasara.

2. Linearis dinamikai rendszerek | Gyakorlati példak linedris  dinamikai
id6tartomanybeli analizise. Tipikus | rendszerek id6tartomanybeli analizisére.
vizsgaldjelek. A sulyfuggvény tétel és a | . . . S T

g ,J . y ggl v . Linearis  dinamikai  rendszerek  atviteli
konvollcé tétel alkalmazasa. Sztochasztikus | .. L et a e

. ) L, L fliggvényeinek el6allitasa és vizsgalata Matlab
gerjesztés hatasdnak vizsgalata. o

segitségével.

Linearis dinamikai rendszerek komplex
frekvenciatartomanybeli analizise. A Laplace
transzformacié és alkalmazasa. Az atviteli
fliggvény és tulajdonsagai.

3. Linearis dinamikai rendszerek | Linearis dinamikai rendszerek
frekvenciatartomdnybeli analizise. A Fourier | frekvenciaatviteli fliggvényeinek el&allitasa és
transzformacié és alkalmazdsa. A frekvencia- | vizsgdlata Matlab segitségével.
atviteli figgvény tulajdonsagai és kapcsolata | .. , . S S
az étviteliig vZnn eJI & P Linedris és nemlinearis dinamikai rendszerek

g8 yel. vizsgalata Matlab és Simulink hasznalataval.
Linedris és nemlinearis dinamikai rendszerek
numerikus analizise. A Runge-Kutta
modszerek.

4, Nemlinedris rendszerek analizise fazissik | Gyakorlati példak a fazissik ~moddszer
modszerrel. haszndlatara.

Térbeli mechanizmusok ismertetése, | Térbeli mechanizmusok modellezése Matlab
felépitése, jellemz6 tulajdonsagai. Simscape Multibody segitségével.

5. Térbeli mechanizmusok kinematikai elemzése. | Térbeli mechanizmusok kinematikai vizsgalata
Direkt és inverz kinematikai feladatok. Matlab Simscape Multibody segitségével.
Térbeli mechanizmusok dinamikai elemzése. | Térbeli mechanizmusok dinamikai vizsgalata
Direkt és inverz dinamikai feladatok. Matlab Simscape Multibody segitségével.

6. Elosztott paraméter(i rendszerek. Homogén, | Homogén, prizmatikus rudak longitudinalis- és

prizmatikus rudak longitudindlis- és csavard
lengései.

Elosztott paraméter(i rendszerek. Homogén,
prizmatikus gerendak hajlitd lengései.

csavard lengéseivel kapcsolatos gyakorlati
példak.
Homogén, prizmatikus gerenddk hajlitd

lengéseivel kapcsolatos gyakorlati példak.




Az alairas feltétele:

Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ elGirdsai szerint. A zarthelyi dolgozatok legalabb elégséges szinten torténd
megirasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Az érdemjegy megszerzésének feltétele a kollokvium sikeres teljesitése.




