Kreditértéke: 6
Tantdrgy neve: Matematika Il.

A tantdrgy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 2 dra el6adas és 4 6ra gyakorlat, 6sszesen 72 éra az adott félévben

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 2. félév

El6kovetelmények: Matematika .

Tantargyleiras:

A tantargy tematikdja a matematika azon a témakoreit oOleli fel, amelyek a kilonb6z6 mérndki
szakteriiletek miveléséhez sziikségesek.
Témakorok:
- Metrika, topoldgia, sorozatok -ben; linedris fuggvények.
- Parametrizalt gorbék. Parametrizalt feliiletek. Skalarmezdék.
- Tobbvaltozds fliggvények szélséértéke.
- Tobbvaltozds fluggvények integralasa: kettés- és harmas integrdl, integradlds normal tartomanyon,
gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacio.
- Vektormezdk: ivhossz, felszin, vonalintegral, fellileti integral; Integralatalakito tételek (Green, Stokes,
Gauss-Osztrogradszkij tétel).
- Differencialegyenletek: differencidlegyenlet, kezdeti érték probléma, differencidlegyenletre vezet6
problémak.
- Differencidlegyenletek kozelit6 megoldasa: Euler médszer, Runge-Kutta modszer.
- Homogén linearis differencidlegyenletek alaprendszere és altalanos megoldasa.
- Inhomogén linearis differencidlegyenletek megoldasi mddszerei: konstansvarialas; prébafliggvények
alkalmazasa.
- Néhany nemlinearis differencidlegyenlet megoldasa: els6rendl szepardbilis és arra visszavezethetd
egyenletek, masodrend( hianyos differencialegyenletek.
- Matematikai szoftverek hasznalata.

Irodalom

Kotelez§ irodalom:
- Kézi Cs. (2019). Kozonséges elsérend( differencidlegyenletek és alkalmazasaik, Debreceni Egyetemi
Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-816-3
- Kézi Cs. (2019). Kozonséges elsérendi differencidlegyenletek és alkalmazasaik - feladatgydjtemény,
Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-817-0
- Kézi Cs. (2019). Kozonséges magasabbrendl differencidlegyenletek és alkalmazasaik, Debreceni
Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-831-6
- Kézi Cs. (2019). Kozonséges magasabbrendl differencidlegyenletek és alkalmazasaik -
feladatgy(ijtemény, Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-832-3
- Vinczéné Varga A. (2017). Tobbvaltozds fuggvények differencial- és integralszamitasa, Debreceni
Egyetemi Kiado, ISBN 978-963-318-624-4
Ajanlott irodalom:
- Kézi Cs. G., Nagyné Kondor R., Sziki G. A. (2017). Matematikai eszkdzdk mérndki alkalmazasokban,
DUpress, ISBN 978-963-318-619-0
- Thomas-féle kalkulus 3., Typotex Kiadd, Budapest, 2015, ISBN 978-963-2794-38-9

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Atfogdan ismeri a m(iszaki szakteriilet targykérének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
- Ismeri a miszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altaldnos és specifikus matematikai, természet-
és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
- Ismeri a szakteriletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb Gsszefliggéseket és elméleteket.




- Atfogdan ismeri szakterilete f& elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit.
b) képességei

- Képes a miszaki szakterillet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasdra és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az adott mUiszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljdrasrendjét alkalmazni
az azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor.
Képes rutin szakmai problémadk azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard muveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.
c) attitdid
Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvet6 viszonyat a vilaghoz.

- Nyitott a mUszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacido megismerésére és

elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Torekszik arra, hogy 6nképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkdzévé véljon.

- Torekszik arra, hogy a problémakat lehet6leg masokkal egylttmikddésben oldja meg.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotdniatliréssel rendelkezik.

- Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté jelenségek minél alaposabb

megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

d) autondmiaja és felelGssége
Varatlan dontési helyzetekben is o©nalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténd kidolgozasat.
Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttmiikodik mas (els6dlegesen m(iszaki, valamint gazdasagi
és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.

Tantdrgy felel6se: Nagyné Dr. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD, habil

Tantdargy oktatasaba bevont oktatd(k):
Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi, adjunktus, PhD; Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD; Vdmosiné
Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD




Tantargy neve: Matematika Il.

Tantargy kddja:
MK3MAT2A06GX17, MK3MAT2A06GX17-NV

Kredit: 6

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék:

Oraszam: 2 +4

El6kovetelmény: Matematika I.

Mdszaki Alaptargyi

TantargyfelelGs:
Nagyné Dr. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD, habil

Tantargy oktatai:
Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi, Dr. Kézi Csaba
Gabor, Vamosiné Dr. Varga Adrienn

HET ELOADAS GYAKORLAT
1 Metrika, topoldgia, sorozatok -ben. Vektorsorozatok hatarértéke. Tobbvaltozds
) Linearis fuggvények. figgvények hatdrértéke, folytonossdga. Linearis
Parametrizalt gorbék I. fuggvények.
Fizikai példak, differencialnanyados, linedris | Differencidlhdnyados, érint6 egyenes, linearis
kozelités, kiséré triéder, simuldsik. kozelités. Sikbeli és térbeli mozgasok elemzése:
sebesség vektor, gyorsulas vektor.
) Parametrizalt gorbék Il. Gorbilet, torzio, simuldsik. Paraméterezés:
' Gorbulet, torzid. Evoluta, evolvens, kipszeletek. | kipszeletek, cikloisok.
3 Differencialhanyados tipusu fliiggvény esetén. 1. zarthelyi dolgozat irasa
) Parametrizalt felliletek Kilonb6z6  tipusu  fliggvények differencial-
Erintésik, linedris kozelités. Forgasfeliiletek, | hanyadosanak meghatérozasa.
csavarfeliletek, eltolasi feltletek
4 Skalarmezék Parametrizalt felliletek: érintGsik, linearis
’ Paramétervonalak, szintvonalak, irdnymenti | kozelités. Masodrend( feltletek
derivalt, szintvonal és gradiens kapcsolata. paraméterezése.
tipusu fuggvények értelmezési tartomanyanak
abrazolasa. Paramétervonalak, szintvonalak.
tipusu fuggvények szintfellletei. Iranymenti
derivalt és gradiens.
5 Tobbvaltozds fliggvények szélsGértéke. tipusu  fuggvények lokalis szélsGértékének
) Vektormezdék meghatarozasa.
Divergencia, rotacio, potencialfliggvény | Szoveges szélsGérték-feladatok.
meghatarozasa. Vektormezdk: divergencia, rotacio,
potencialfliggvény meghatarozasa.
6 Kettds- és harmas integral, integralds normal | 2. zarthelyi dolgozat irdsa
) tartomanyon. Kett6s- és harmas integrdl, integraldas normal
tartomanyon.
7. Elsé rajzhét
3 Gyakorlati alkalmazdasok, integraltranszformacié. | Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacio.
’ fvhossz, felszin, vonalintegrél, feliileti integral. | Gérbék ivhossza, felliletek felszine.
Integralatalakitd tételek (Green, Stokes, Gauss- | Vonal- és feliileti integral.
Osztrogradszkij tételek).
Matematikai szoftverek.
9 Differencialegyenletek Differencialegyenletek: Differencialegyenlet
’ Differencialegyenlet szarmaztatdsa, | szarmaztatdsa, csoportositdsa, kezdeti érték
csoportositasa, kezdeti  érték  probléma. | probléma. Differencialegyenletre vezetd
Differencialegyenletre vezetd problémak felirdsa | problémak.
(Newton II. torvénye, RLC korok, hiilés, lehajlds, | Kozvetlendl integrilhatd differencidlegyenletek,
kozgazdasagi példak). szeparabilis differencidlegyenletek megoldasa.
Kozvetlendl integralhatd differencidlegyenletek, | Homogén linedris differencialegyenletek
szeparabilis differenciadlegyenletek. megoldasa.
Elsérendl linedris homogén differencial-
egyenletek.
10 Inhomogén  linedris  differencidlegyenletek | 3. zarthelyi dolgozat irdsa
’ megoldasi modszerei: konstansvarialas;




probafliggvények alkalmazasa. Laplace | Inhomogén linedris differencidlegyenletek
transzformacio. megoldasi mddszerei: konstansvarialas.
11 Bernoulli differencialegyenlet. Inhomogén  linedris  differencidlegyenletek

’ Iranymez6. megoldasi modszerei: probafiiggvények
Differencialegyenletek kozelité megoldasa: Euler | alkalmazasa, Laplace transzformacio.
modszer, Runge-Kutta mddszer. Differencialegyenletek kozelit6 megoldasa.

12 Hidnyos masodrendd differencidlegyenletek. Hidnyos masodrendd differencidlegyenletek.

) Mdsodrendd linedris konstansegyltthatdos | Mdasodrendd linedris konstansegyutthatds
homogén differencidlegyenletek. homogén differencidlegyenletek megoldasa.
Mdsodrendd linedris konstansegyltthatds | Mdasodrendd linedris konstansegyutthatds
inhomogén differencialegyenletek megoldasi | inhomogén differencidlegyenletek megoldasi
modszerei: konstansvarialas; probafliggvények | mddszerei: konstansvarialds; prébafliggvények
alkalmazasa, Laplace transzformacio. alkalmazasa, Laplace transzformacid.

13 Harmad- és magasabbrendd linearis | 4. zarthelyi dolgozat irasa
) konstansegyutthatds differencialegyenletek
megoldasa.
Differencialegyenlet-rendszerek.
Magasabbrend( differencialegyenletek
alkalmazasai.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Oralatogatas a TVSZ elGiradsa szerint, a hazi feladatok elkészitése, 4 zarthelyi dolgozat megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Az értékelés alapja a 4 zathelyi dolgozat pontszama. A hazi feladatok hibatlan elkészitése a kévetelmény, az
érdemjegybe nem szamit bele.




Tantargy neve: Matematika Il.

Tantargy kédja: MK4AMAT2A06GX17

Kredit: 6

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék:

Oraszam: 2 +4

El6kovetelmény: Matematika .

M(szaki Alaptargyi

TantargyfelelGs:

Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD

Tantdrgy oktatdi: Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi, Dr.
Kézi Csaba Gabor, Vamosiné Dr. Varga Adrienn

KONZULTACIO ELOADAS GYAKORLAT
1 Metrika, topoldgia, sorozatok -ben. Vektorsorozatok hatarértéke. Tobbvaltozds

' Linearis fliggvények. flggvények  hatarértéke, folytonossaga.
Parametrizalt gorbék: Linearis fliggvények.

Fizikai példak, differencidlhdnyados, linearis | Differencidlhanyados, érint6 egyenes, linearis
kozelités, kiséré triéder, simuldsik. kozelités. Sikbeli és térbeli mozgasok
Gorblilet, torzid. Evoluta, evolvens, | elemzése: sebesség vektor, gyorsulas vektor.
kupszeletek. Gorbllet, torzid, simuldsik.

) Differencidlhanyados tipusu fliggvény esetén. | Kilénb6z6 tipusu fliggvények

' Parametrizalt fellletek: differencidlhanyadosanak meghatarozasa.
Erintésik, linedris kozelités. Forgasfellletek, | Parametrizalt feliletek: érintSsik, linearis
csavarfeliiletek, eltolasi feltletek. kozelités. Masodrendd feliletek
Skaldrmezdk: paraméterezése.

Paramétervonalak, szintvonalak, irdanymenti | tipusu fuggvények értelmezési
derivalt, szintvonal és gradiens kapcsolata. tartomanyanak abrazolasa.
Paramétervonalak, szintvonalak. tipusu
figgvények szintfeliiletei. Iranymenti derivalt
és gradiens.
3 Tobbvaltozos fliggvények szélséértéke. tipusu flggvények lokalis szélsGértékének

’ Vektormezok: Divergencia, rotacié, | meghatarozasa.

potencialfliggvény meghatarozasa. Szoveges szélsGérték-feladatok.
Kett8s- és harmas integral, integrdlds normal | Vektormez6k: divergencia, rotdcio,
tartomanyon. potencialfliggvény meghatarozasa.
KettGs- és harmas integral, integralas normal
tartomanyon.
1. zarthelyi dolgozat irasa
4 Gyakorlati alkalmazasok, | Gyakorlati alkalmazasok,

' integraltranszformacio. integraltranszformacio.
fvhossz, felszin, vonalintegral, felileti integrél. | Gorbék ivhossza, feliiletek felszine.
Integralatalakité tételek (Green, Stokes, | Vonal- és feliileti integral
Gauss-Osztrogradszkij tételek).

5 Differenciadlegyenletek: Differencialegyenletek:

) Differencialegyenlet szarmaztatasa, | Kozvetlenil integralhato
csoportositasa, kezdeti érték probléma. | differencidlegyenletek, szeparabilis
Differencidlegyenletre  vezet6 problémdk | differencidlegyenletek megoldasa.
felirasa. Els6érendl linedris homogén és inhomogén
Kozvetlendl integralhatd | differencidlegyenletek megoldasa.
differencidlegyenletek, szeparabilis
differencidlegyenletek.

Els6rendld linearis homogén differencial-
egyenletek.
Inhomogén linedris differencidlegyenletek
megoldasi modszerei: konstansvarialas;
probafiiggvények alkalmazasa. Laplace
transzformacid.
6 Hidnyos masodrend differencidlegyenletek. Hidnyos masodrendu differencial-egyenletek.

) Mdasodrendld linearis konstansegyitthatds | Masodrend(i linearis konstansegyltthatods

homogén és inhomogén | homogén és inhomogén  differencial-

differencidlegyenletek megoldasa.

egyenletek megoldasa.




Irdnymezé. 2. zarthelyi dolgozat irdsa
Differencialegyenletek kozelit6 megoldasa:
Euler mddszer, Runge-Kutta médszer.

Az alairas feltétele:

Oralatogatas a TVSZ elGirasa szerint, a hazi feladatok elkészitése, a zarthelyi dolgozatok megirdsa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

az értékelés alapja a zathelyi dolgozatok pontszama. A hazi feladatok hibatlan elkészitése a kovetelmény, az
érdemjegybe nem szamit bele.







