Kreditértéke: 4
Tantargy neve: Alkalmazott matematika

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 2 ora el6adas és 2 ora gyakorlat, 6sszesen 48 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 1. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A tantargy célja a mérnoki tudomanyban megjelené modellezési és szamolasi feladatokhoz sziikséges
elméleti és gyakorlati tudds elsajatitasa, az alapképzésben megszerzett matematikai ismeretek
rendszerezése és bbvitése.

Témakorok:

A differencidl- és integralszamitas fogalmainak, mddszereinek és alkalmazasainak attekintése.
Interpolacid. Optimalizalds, gradiens és nem gradiens alapu szélsGérték-keresé algoritmusok. Fourier
sorok. Integraltranszformacidk. Fourier transzformacio, diszkrét Fourier transzformacié. Laplace
transzformacio. Matrixfliggvények. Differencidlegyenletek, differencidlegyenlet-rendszerek, atviteli elv,
kezdeti érték probléma, peremérték probléma. Analitikus és numerikus megoldasi mdédszerek. Linearis és
nemlinedris autondm rendszerek, fazistér, stabilitds. Parcialis differencidlegyenletek néhany fontos tipusa,
az analitikus megoldas lehetGségei. A variacios elv.

Irodalom

Kotelezé irodalom:
- Kocsis Imre, Matematika, TERC Kft., Budapest, 2013
- Gselmann Eszter: K6zonséges differencialegyenletek és alkalmazasaik, Debreceni Egyetem, 2014
- Rontd Miklés, Mészaros Jézsef, Raisz Péterné, Tuzson Agnes, Differencidl- és integralegyenletek.
Komplex figgvénytan. Varidcidszamitas, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998.
- Besenyei Adam, Komornik Vilmos, Simon LaszI6, Parcidlis differencidlegyenletek, Typotex, 2013
Ajanlott irodalom:
- Ronté Miklés, Raisz Péterné, Differencidlegyenletek mdszakiaknak. Elméleti 6sszefoglalé 300
kidolgozott feladattal, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004.
- Kortélyesi Gabor (szerk.), Mérnoki optimalizacio, Typotex, 2012

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a miszaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
- Részletekbe menden ismeri és érti a mdlszaki szakteriilet ismeretszerzési, adatgydijtési
maodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.
b) képességei
- Mdszaki szakterileten felmeril6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat.
- Képes a szakteriiletén beliil felmeril6 speciadlis problémak sokoldalu interdiszciplindris
megkozelitésére és megoldasara.
- Korszer(i ismeretszerzési és adatgy(jtési mddszerek felhaszndldsaval innovativ mdédon képes
megoldani a szakteriletén felmeril6 specialis mlszaki problémakat.




Képes a kreativ problémakezelésre, az dsszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovdbba az
élethosszig tartd tanulasra és elkotelezettségre a sokszin(iség és az értékalapusag mellett.

c) attittd

Nyitott és fogékony a muiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Felvallalja a miszaki szakterilethez kapcsolédé szakmai és etikai értékrendet.

Torekszik a széles kor(, atfogd mlveltség elsajatitasara.

Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletli és folyamatorientdlt gondolkoddsmaéd
alapjan komplex megkdozelitésben végezze.

d) autondmiaja és felel6ssége

Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidéatadasi
formakban megosztja szakterillete mivelGivel.

Onélldan képes mérnoki feladatok megoldasara.

Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémdak megoldasaban.

Szakmai problémak megolddsa soran 6ndlléan és kezdeményez8en lép fel.

Tantargy felelGse: Vamosiné Dr. Varga Adrienn egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k):
Prof. Dr. Kocsis Imre egyetemi tanar, PhD, Dr. Kézi Csaba Gabor egyetemi docens, PhD




Tantdargy neve: Alkalmazott matematika

Tantargy kédja: MKSALKMAO4GX17

Kredit: 4

Koévetelmény: évkozi jegy

Tanszék:

Oraszam: 2 +2

ElGkovetelmény: -

Mdszaki Alaptargyi

Tantargyfelel6s:

Vamosin

é Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD

Tantargy
Prof. Dr. Kocsis Imre, egyetemi tandr, PhD, Dr. Kézi
Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD

oktatoi:

HET ELOADAS GYAKORLAT
1 A differencidl- és integralszamitds fogalmainak, | Tobbvaltozdés és vektorérétkl flggvények
) modszereinek és alkalmazdasainak attekintése. | differencidldsa és integralasa
Interpolacid.
) Optimalizalas, gradiens és nem gradiens alapu | SzélsGérték-keresé algoritmusok alkalmazasa
) szélsGérték-keresé algoritmusok.
3 Fourier sorok. Integraltranszformaciok. Fourier | Fourier sorokkal kapcsolatos feladatok.
’ transzformacio, diszkrét Fourier transzformacio.
4 Laplace transzformacid. Laplace transzformacidval kapcsolatos feladatok.
5 Matrix-fliggvények. Differencidlegyenletek, | Matrixfiggvényekkel, differencialegyenletekkel
’ differencidlegyenlet-rendszerek, atviteli elv, | kapcsolatos feladatok.
kezdeti érték probléma, peremérték probléma
6 1. zarthelyi dolgozat irasa 1. zarthelyi dolgozat megoldasa
7. Elsé rajzhét
3 Differencialegyenletek, differencidlegyenlet- | Differencidlegyenletek, differencidlegyenlet-
) rendszerek analitikus és numerikus megoldasi | rendszerek analitikus és numerikus megoldasa.
moddszerek.
9 Linearis és nemlinedris autondm rendszerek, | Linedris és nemlinedris autondm rendszerekkel
) fazistér, stabilitds. kapcsolatos feladatok.
10. Parcidlis differencidlegyenletek néhany fontos | Linedris és nemlinearis autondm rendszerekkel
tipusa, az analitikus megoldas lehetdségei . kapcsolatos feladatok.
11 Parcidlis differencidlegyenletek néhany fontos | Parcidlis differencidlegyenletekkel kapcsolatos
) tipusa, az analitikus megoldas lehetGségei Il. feladatok.
12 A variacios elv. Parcidlis differencidlegyenletekkel kapcsolatos
) feladatok.
13, 2. zarthelyi dolgozat irdsa 2. zarthelyi dolgozat megoldasa
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Oralatogatas a TVSZ elGirasa szerint, a hazi feladatok elkészitése, zarthelyi dolgozatok megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

az értékelés alapja a zathelyi dolgozatok pontszdma. A hazi feladatok hibatlan elkészitése a kovetelmény, az
érdemjegybe nem szamit bele




